Compte-rendu des JOURNEES TECHNIQUES DE FORMATION - 16 et 17 novembre 2023

Journées techniques CNEJAC du 16 et 17/11/2023

Programme

Matin du 16

La possibilité offerte a I'expert (a la différence du juge) de ne pas savoir

La limite de I' "appréciation d'ordre juridique" par I'expert

La distanciation a adopter par rapport au débat des parties et aux termes de la mission
La conciliation dans le cadre de l'instruction par I'expert

Exposé de Pierre Charron sur la médiation, qui sort d’'une formation,

Aprés-midi du 16

e ANIME PAR Richard DENAYROU : Réflexion sur les critéres objectifs permettant au juge
d'apprécier I'anormalité d'un trouble de voisinage. Il y a beaucoup a dire ; comment bien
séparer dans le rapport ce qui reléve de I'aspect reglement de ce qui reléve du TAV...,
comment présenter ces critéres sans noyer le Juge sous des terme, résultats de mesures... et
graphiques scientifiques

e C(Criteres objectifs permettant au juge d'apprécier I'impropriété (Renaud JUE)

e nuisances sonores présentant un caractere grave (olU commence la gravité ?) et répété (TA et
CAA) (Frédéric LAFAGE).

Matin du 17

e ANIME PAR ANNE LEVEQUE : Résultat du sondage que j’avais initié il y a qq temps, que Anne a
dépouillé et formalisé.

e |’expertise des pompes a chaleur : déja traité mais revient de plus en plus.

e Le point sur les Labels dans la construction bois.

Aprés-midi du 17

e Animé par Thierry MIGNOT : La valeur probatoire de I'enregistrement hors présence de
|'opérateur.

e peut-on demander que les mesures acoustiques soient réalisées par un labo indépendant
(apres tout, quand un architecte envoie un morceau de tuyauterie corrodée a un labo, ce
n’est pas lui qui fait I'analyse...)

e L'article 145 et la distinction entre la recherche du fait et la recherche de la preuve du fait

e La différence d'instruction et de référentiel entre le trouble et le désordre

e Lavaleur probatoire de I'enregistrement hors présence de |'opérateur

22 experts ont été présents
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Matinée du 16 animée par Serge CHARRON et Anne SINGLER-
FERRAND

La Médiation (par Serge CHARRON)

Serge ; « des avocats m’ont demandé si je voulais étre « conciliateur ». Je I'ai fait deux fois, au cours
de séances de pédagogie forte qui dure une journée et débouche sur un rapport. Les séances étaient
tres houleuses et je me suis demandé comment il fallait s’y prendre avec les personnes. »

Serge a suivi une formation ARMEDIS pour devenir Médiateur, par Monsieur Guérin, expert et
médiateur, délivrant un dipléme d’état, en 3 fois deux jours, 4000 € TTC, a moitié payé par le fonds de
formation.

La présentation ci-dessous est inspirée du cours ARMEDIS

Définition : La médiation est un processus volontaire par lequel un tiers neutre et indépendant
accompagne les parties en conflit afin qu’elles trouvent elles-mémes une solution a leur litige.

C’est un gros changement dans les habitudes francaises, inspiré des Anglo saxons, ou I'on passe du
« droit imposé » au « droit négocié ».

Voici les différences entre la justice et la médiation ;

La justice est publique, la médiation est confidentielle

La J. impose les solutions, en M. les parties la choisisse

La Justice tranche, la médiation cicatrise

La J. oppose et éloigne, la M. rapproche en téte a téte

La J. ne retient que le droit, la M. évoque toutes les difficultés

La J. est le te, la M. est rapide

La J. complexifie, la M. Simplifie

La J. privilégie le contradictoire, la M. privilégie l'efficacité

La J. ne tien pas copte de la psychologie, la M. I'intégre en priorité

La M. s’inspire de la diplomate.

Laccord entre les parties est confidentiel et peut parfois aller contre la loi, aucun rapport n’est
adressé a la justice.

Le choix d’une médiation est recommandé quand les parties vont vivre ensemble, quand ce doit
rester confidentiel, quand il y a nécessité a réparer.
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Deux types de médiations : conventionnelle / judiciaire. Il existe beaucoup de texte de loi.

Elle concerne le droit de la famille, le droit social, le droit du travail, le harcelement, la
consommation, les baux, le voisinage, la construction, I'assurance, la banque, le rural, etc.

Débat :

Les experts ne voyant que les médiations qui ont échoué, ils n‘ont aucune idée des médiations qui
ont réussi.

Faut-il forcément étre expert dans le sujet ? Non, le médiateur est nommé dans un sujet qui n’est pas
forcément dans sa spécialité, puisque ce n’est pas lui qui trouve les solutions ! (NdIr : sauf dans le
domaine du droit de la famille qui exige une vigilance accrue et une formation spécifique d’apres
IEAM).

Cependant, on peut étre expert puis médiateur sur |'affaire traitée ? Linverse est non recommandé,
voire interdit.

Selon l'article 240, rien n‘empéche I'expert de conseiller les parties dans la recherche d’un accord ou
d’une conciliation. La prohibition du conseil ne s’applique qu’au Juge.

Il arrive que des juges ordonnent une expertise en méme temps que, ou avant une médiation.

Au TA il est parfois que le médiateur doit é&tre nommeé sur une liste de I'lEAM (Institut de I'Expertise
de I'Arbitrage et de la Consommation).

Question : comment les parties peuvent elle choisir une solution acoustique avec un médiateur qui
n’est pas du métier ? Réponse : les parties en médiation peuvent désigner un acousticien pour une
étude. Elles peuvent prendre un maitre d’ceuvre, sans obligation de mise en ceuvre, a la différence de
I'expertise.

Reprise de la présentation :
Pour le médiateur, tout repose sur maitrise du processus suivant

1- Accord sur les désaccords,

2- Accord sur mes problemes,

3- Accord sur les solutions possibles (revenir a 1 et 2 plusieurs fois nécessaire avant d’aller a 4- ),
4- Rédaction du Protocole.

La médiation a lieu dans un local neutre. Le médiateur doit pourvoir discuter confidentiellement avec
une partie sans l'autre. Il peut aussi faire passer un message, une demande, une position d’une
partie a l'autre partie lorsque ce n'est pas possible directement.

Le médiateur fait appelle a la psychologie et au relationnel.

Les avocats peuvent trouver un intérét a entrainer leur client plutét vers la médiation que vers la
justice :

- Pour aller plus vite dans I'intérét de son client ;
- Pour faire son métier autrement ;
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- Pour passer la défense du client a la solution pour son client.
La conciliation est différente de la médiation :

- Bénévole a la retraite / professionnel obligé de se former (Armedis, Université, IEAM) ;
- Le conciliateur fait un rapport / le médiateur ne fait pas de rapport.

La médiation concerne beaucoup de sujet qui n‘ont aucun lien avec la technique. Il s’agit surtout de
mettre en ceuvre un savoir-faire relationnel pour réinstaller un dialogue entre des personnes qui ne
se parlaient plus. Il n’est donc pas nécessaire d’étre bon technicien.

Question : y a-t-il un risque que les avocats s’‘opposent au processus de médiation pour leur client ?

Réponse : il y a deux types d’avocats : ceux qui font surtout du contentieux (droit), et ceux qui font
surtout du conseil (accompagner le client).

A la différence de I'expert qui doit maitriser, le pouvoir du médiateur est de renoncer a son pouvoir,
ne pas se mettre en avant, pour rendre le pouvoir aux parties.
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Le CNB Conseil National du Bruit (Anne SINGLER-FERRAND)

Le CNB est composé de représentants de |'Etat, des collectivités locales, des organisations syndicales,
de personnalités qualifiées et de représentants des différents groupements, associations et professions
concernés par les problemes de lutte contre le bruit et d'amélioration de I'environnement sonore. Par
exemple MEDEF, CPME, GIAC, FFB, CidB, association Aabv, FNE, SFA, Bruitparif et Acoucité.

Il est notamment le commanditaire de I'étude Ernst et Young de 2016 sur le co(t social du bruit en
France.

Son site : https://www.ecologie.gouv.fr/conseil-national-du-bruit

Anne a pris la succession de Thierry MIGNOT comme membre qualifiée, représentante du CNEJAC au
sein du CNB.

Eric Vivié est son suppléant.

Les 7 autres membres qualifiés du CNB sont René GAMBA, Aline GAULUPEUA ( SOCOTEC), Nicolas
BALANANT (CERQUAL), Brunon VINCENT (Acoucité), Paul AVAN (professeur de physique
neurosensorielle) , Gilles SOUET (ARS, Santé environnementale), Catherine GUIGOU CARTER (CSTB).

Quelques experts du CNEJAC participent aux diverses commissions, par exemple Cédric Coustaury,
Alain Delannoy, Frederic Lafage. Fréderic est aussi titulaire pour la CPME.

A la différence du conseil, en théorie tout le monde peut participer aux travaux des commission, sur
le bruit de voisinage, sur le ferroviaire, la santé, le couplage acoustique et thermique, etc...

Son président est Robin Reda député de I'Essonne, son secrétaire général est Hervé Visseaux chef de
mission a la Mission Bruit et Agents Physiques de la DGPR au ministére de la Transition Ecologique.

Le CNB est « souché » au Ministére de la Transition Ecologique, et le ministere de la Santé est passé au
second plan. Le CNB semble en effet trés orientée « écologie » et peu « santé ».

Anne Lahaye, présidente de I’'Asso Anti-Bruit de Voisinage dirige le groupe de travail « santé » qui n‘a
pas beaucoup d’action.

Le CEREMA anime un nouveau groupe de recherche du « sonometre facile », instrument que
pourraient utiliser les agents de I'état. Mais la mesure acoustique est une tache qui rebute les
inspecteurs des installations classées, des ARS, et autres fonctionnaires.

La commission « bruit de voisinage » a rédigé un guide « Constat d’infraction sans mesurage des bruits
de voisinage ». La Cour de cassation a pris une décision sur le bruit de comportement des clients d’un
bar restaurant qui ne nécessiterait pas de sonometre. Un préfet (Marseille ?) a méme pris un arrété qui
permettrait de sanctionner le bruit audible. Discussion sur le critere d’audibilité en expertise.

Les autres guides du CNB sont facilement accessibles: https://www.bruit.fr/ressources/brochures-
fiches-et-guides.
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Le rapport RITTER de janvier 2002 concernait les « difficultés d’application de la réglementation sur les
bruits de voisinage » aboutit a 40 propositions qui ont été exploitées pour aboutir au décret 2006-1099
sur la lutte contre les bruits de voisinage, puis son arrété relatif au mesurage des bruits de voisinage
du 5 décembre 2006.

« Enfin, la seule pression acoustique ne suffit pas a caractériser la nuisance qui releve de
phénomenes complexes. On sait bien que, dans certaines conditions, des bruits, pourtant de
faible intensité, sont trés mal supportés. »

La Commission « Attestation Acoustique » du CNB envisage de réformer l'attestation pour que
I'acousticien faisant les mesures 1/ ne puisse pas étre le bureau d’étude ayant travaillé sur le projet 2/
soit agréé par une commission ou ne siégeraient que des bureaux controle.

Une commission du CNB travaille sur la question des Pompes a Chaleur.

Les PAC se développent car les villes se densifient et les populations se concentrent. Les experts
rencontrent de plus en plus ce sujet. Le probléme est énorme et pourrait modifier I'environnement
sonore des villes. Le CNB a mis des fiches a destination des maires dont le réle est de faire respecter la
tranquillité du voisinage.

Il existe aussi des commissions Pic ferroviaire Pic Aérien qui réfléchissent a un indicateur de géne,
différent du LAeq mesuré sur un intervalle d’observation tres long, difficile car la SNCF s’y oppose car il
faudrait 5 MM euros pour financer des écrans.

Il existe une commission vibration.
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Le décret de 2017 concernant « les bruits et les sons amplifiés.

Le décret de 2017 vient de voir sortir son arrété d’application du 17 avril 2023.

Bien que les publics concernés soient les établissements diffusant de la musique amplifiée, ils
modifieraient des articles du code de I'environnement et le code de la santé publique pour tous les
bruits. Cela introduit une remise en cause de l'arrété de 2006 sur le bruit de voisinage pour toutes les
autres activités.

(Ce sujet demande des éclaircissements et sera repris lors de la séance du vendredi 17 novembre ).

Les circuits de vitesse ont été introduits dans le périmétre de ce décret 2017, parce que le ministére
devait les considérer et ne savait pas ol les mettre.

Discussion sur la relativité des seuils fixés par la réglementation et la liberté de I'expert de ne pas se
soumettre a cette seule réglementation.

Question : Peut-on écrire dans un rapport d’expertise des commentaires sur la jurisprudence ?
Article 238 du CPC : « I'expert n’a pas a donner d’appréciation d’ordre juridique » (apprécier c’est juger)
Article 232 du CPC : « I'expert ne peut se prononcer sur une question de droit »

L'une des missions de I'expert consiste parfois a vérifier si la réglementation est respectée. Dans ce cas
il doit choisir quelle réglementation est appropriée.

Par ailleurs, I'inscription sur une liste de cour d’appel demande parfois l'obligation faite a I'expert de
suivre une formation juridique (dipldme universitaire d’expert judiciaire). Uexpert n’ignore pas le droit.

Cependant, si I'expert ne doit pas faire de droit, toutefois les juges ont le droit de s’approprier les avis
juridiques de l'expert.

Peu d’expert recherches les textes de la jurisprudence, cela étant le réle des avocats. Mais rien
n‘empéche I'expert de citer une jurisprudence.

Les critéres ou indicateurs d’'une éventuelle impropriété a destination sont nombreux, comme
I'insalubrité, les défauts de structure, avec un large éventail de jurisprudences. La non-conformité aux
valeurs du code du travail peut en faire partie.

Savoir dire « je ne sais pas » dans certains cas.

Cas 1 : le revétement de sol initial n’existe plus dans I'immeuble, il n’y a plus de possibilité de comparer
le nouveau revétement de sol a celui d’origine qui a disparu dans tout I'immeuble.

Cas 2: on ne peut pas toujours renseigner le juge sur la fréquence d’apparition d’'un événement
aléatoire rare.
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Apres-midi du 16 animée par RICHARD DENAYROU

Criteres objectifs permettant au juge d'apprécier I'anormalité d'un
trouble de voisinage (animé par R. DENAYROU)

Modalités de constatation du trouble

Débat sur les modalités de constatation du trouble : essais (situation provoquée) ou constat
d'une situation réelle.

Thierry MIGNOT : |e trouble doit étre effectif et non hypothétique. L'expert doit étre toujours
présent a coté de son sonometre.

Frédéric LAFAGE : I'expert a la faculté de se faire assister soit par un technicien soit par une
partie.

Pierre POUBEAU : pour les PAC, il procéde a des mesures de longue durée en restant sur place
pour intégrer au moins un cycle de fonctionnement (2, 3, 4H). Ensuite, il peut quitter le site et
poursuivre |'enregistrement sur 24H et analyser les courbes avec identification de la forme
observée qui se répéte.

Richard DENEYROU : peut s'absenter en louant du matériel de surveillance audio.
Philippe LEPOUTRE : fait venir un technicien et fait marcher la PAC en marche forcée.

Frédéric LAFAGE : cour de cassation considére les PAC comme bruit de voisinage / bruit de
comportement, défaut de précaution.

Thierry MIGNOT : I'expert instruit trés souvent a charge car les chefs de mission de la défense
ne sont pas définis correctement.

Christian HUGONNET : le mesurage doit étre réalisé dans le cas le plus défavorable (zone max
de nuisance) pour répondre aux moyens pour remédier aux désordres.

Frédéric LAFAGE : le juge ne remet pas en cause la méthodologie mais les éléments de
procédure. Le juge attend que I'expert lui propose des éléments de préjudices et réparation du
préjudice. Le comportement ne releve pas de |'expertise judiciaire. L'expert peut décrire le
comportement sans apporter de jugement.

Pierre POUBEAU : il existe une norme sur l'usage des logements.

Thierry MIGNOT : importance de la description du contexte sonore : I'usage dans les lieux de
la source de bruit. Et importance de se prononcer sur le défaut de précaution.

Cas des logements conformes avec un résiduel tres faible : est-il normal d'entendre les voisins ?

CNEJAC page 8/15 16-17 novembre 2023



Compte-rendu des JOURNEES TECHNIQUES DE FORMATION - 16 et 17 novembre 2023

Thierry MIGNOT : le MOU pouvait-il se satisfaire du respect du seuil de l'infraction connaissant
le calme du quartier. Notion d'évitabilité du bruit.

Frédéric LAFAGE : |le trouble a la personne est un élément de démonstration de I'anormalité
pour le juge s'il y a corrélation avec le bruit.

Thierry MIGNOT : I'expert renseigne l'audibilité du bruit : audibilité sensible ou sans effort
d'attention particulier.

Patrick DUGAST : concernant les certificats médicaux, il faut les lister. Concernant les bruits,
I'expert doit répondre a: peut-on y remédier (donner des solutions) et quelles sont les
conséquences (santé, perturbations, etc.)

Frédéric LAFAGE : le juge ne juge pas sur un principe d'égalité. Le juge juge en droit : fixe le
guantum, le montant des dédommagements, etc. (art 700 du CPC).

IMPROPRIETE A DESTINATION

Renaud JUE: il existe deux types d'impropriété: Impropriété acquise et Impropriété
contractuelle (voir contrat, éléments du programme, cahier des charges acoustiques).

Frédéric LAFAGE : l'impropriété a destination est totale. Se caractérise par l'absence de
précaution au regard du prix du logement, de la plaquette pub. L'action des assureurs
permettra de réparer le défaut d'usage du bien.

Christian HUGONNET : Label HQE, il existe la performance acoustique (cible 9).

Alain DELANNOY : l'impropriété a destination est de l'ordre du droit. Il faut donner les
éléments au juge. Mais I'expertise judiciaire peut servir a I'expertise assurance.

Frédéric LAFAGE : En France, 50 % des logements seraient non conformes. Impropriété permet
I'action de la décanale et la réparation (par les assureurs).

NUISANCES SONORES PRESENTANT UN CARACTERE GRAVE ET REPETE
animé par Frédéric LAFAGE

Frédéric LAFAGE : comment déterminer le caractere grave et répété (ou spécial et particulier),
(car le TAV n'existe pas en administratif). D'aprés le juge : c'est un risque considéré comme
inacceptable, de nature a créer un dommage non acceptable sur la santé de la personne. Des
diligences ont-elles été mises en place pour éviter les dommages ? L'expert peut s'appuyer sur
la documentation de I'OMS.
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Matinée du 17 animée par Thierry MIGNOT

Remerciements au Président.

* La possibilité offerte a I'expert de ne pas savoir.

Le juge est obligé de juger / I'expert n’est pas obligé de savoir.
Important d’en avoir conscience car il y a parfois des questions que I'on ne maitrise pas.

Exemple des difficultés rencontrées pour caractériser les performances initiales lors d’'un changement
revétement de sol (référentiel : origine de la construction ou lors de la mise en copropriété) : trouver
une référence dans le batiment est souvent difficile. Dans le cas de la moquette, on en retrouve
généralement dans les placards.

Exemple d’immeubles a Boulogne-Billancourt « Point du Jour » : moquette d’origine usée...

Parfois difficile de savoir s’il s’agit du revétement d’origine ou pas, ¢a n’est pas garanti.

Il est possible de dire que I'on ne sait pas. Pourquoi avancer quelque chose que I'on ne peut garantir ?
Eric VIVIE : le doute peut étre levé en multipliant les mesures dans différents appartements.

Marc DUHIL : existe-t-il des bases de données sur les planchers anciens autres que celles du Guide CSTB
de 1999 : oui, Guide du CATED « Amélioration acoustique des logements » (guides a diffuser).

Anne SINGLER-FERRAND : observe souvent des dégradations suite a des modifications du séparatif
horizontal (lambourdes, solives, tout venant). Solives partie commune -> appeler le SDC dans la cause.

Alain DELANNOY : difficile de renseigner les périodes d’apparition du bruit d’une PAC -> on peut dire
gu’on ne sait pas.

Guillaume COMBETTE : mission relative a une presse dans laquelle les parties sont en désaccord sur la
fréguence d’apparition (une fois par an / tous les jours).

Eric VIVIE : avait procédé a l'installation d’accélérometres a la source et chez le plaignant sur une
période de 3 mois. Permet de rendre compte de l'occurrence et des niveaux sonores, qui s'averent
variables selon la facon dont la machine est utilisée.

Tenter de mettre les parties d’accord sur des faits, mais difficile.
Il est capital de valider la représentativité de la situation avec le demandeur.
Proposition « d’estimer », quand c’est possible, plutot que de dire que I'on ne sait pas.

Souvent difficile de reconstituer le passé (possibilité de demander I'évolution du chiffre d’affaires, de la
consommation électrique, etc).

Serge CHARRON : exemple de mission au pénal : identifier des évenements en analysant la bande son
de vidéos : tres difficile de donner un avis (il existe des labos qui peuvent le faire).

Mohamed MEZIANE : exemple de mission dont une question est: est-il possible d’entendre tel
événement en un point donné ? Mise au point d’'une méthodologie spécifique, soumise aux parties.
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Theme des indicateurs et référentiels vibratoires abordé ; Norme I1SO 2631 (perception tactile des
vibrations) et Circulaire du 23 juillet 1986 (dommages aux structures des batiments).

Les indicateurs, seuils, durées d’apparition admissibles ne sont pas clairement définis.
Le CNEJAC devrait s’autosaisir du sujet !
Serge CHARRON : s’inspirer du domaine automobile, plus avancé.

Voir travaux existants, ex. Manuel PERIANEZ, Dominique AUBRE (la relation entre indicateur physique
et trouble est illusoire / Plutot vibration « visible » (verre, plante) -> trouble).

* Enregistrement hors présence de 'opérateur

Exemple de mesures chez le plaignant pendant lesquelles I'opérateur s’absente pour compter le
nombre de convives dans le restaurant -> le Juge « retire » la période de mesure concernée.

Se faire aider d’un assistant, éventuellement Commissaire de Justice.

Etre présent sur place permet de localiser la source dans la plupart des cas.

Le sonométre permet dillustrer ce que l'on constate mais également utile au diagnostic et a la
recherche de solutions.

Proposer un mode opératoire et le faire valider par les parties.

Mesures longue durée (hors présence) en plus de mesures en présentiel intéressant dans certains cas
(comptages, périodes et durée d’apparition) ; I'un n’empéche pas l'autre !

* Les mesures acoustiques peuvent-elles étre réalisées par un labo indépendant ?

Lexpert ne peut pas déléguer.

Thierry MIGNOT : exemple d’expertise concernant des bruits d’ascenseur et une fuite d’eau (appel a un
sapiteur). Partie ascenseur simple mais mission du sapiteur concernant la fuite prend beaucoup
d’ampleur (étanchéité, etc.). En laissant le sapiteur mener ses investigations, en citant le rapport du
sapiteur (extraits en gardant sa police), un avocat a fait annuler le rapport sur la partie étanchéité au
motif que I'expert avait délégué sa mission.

Ne pas « lacher » le sapiteur !

Que l'on soit expert ou sapiteur, insister pour effectuer des réunions communes, sauf
exceptionnellement (mesures de nuit par exemple).

Formaliser I'appel a un assistant, éviter la confusion avec un sapiteur.

On répond aux questions en nom propre en joignant le rapport du sapiteur, on en prend la
responsabilité quel que soit le domaine technique.

Souvent profitable aux Parties car I'expert simplifie nécessairement les conclusions du sapiteur, a
conditions d’insister pour bien le comprendre.

Lexpert n’est pas tenu par l'avis du sapiteur.
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Question relative a une mission acoustique + olfactif : si l'odeur est flagrante, I'expert acousticien peut-
il instruire seul ou doit-il nécessairement faire appel a un sapiteur ?

Le constat d’odeur par I'expert acousticien est valable, constater avec les parties et s’en tenir a « on
sent » ou « on ne sent pas ».

Valider un mode opératoire avec les parties, avec ou sans sapiteur, colt, délais, etc.

Serge CHARRON : mission référé préventif : matériel de mesure loué aux frais du demandeur ; un BET
fournit des rapports mensuels a I'expert qui « filtre » et produit ses propres analyses et rapports.

Eric VIVIE : pourquoi I'expert acousticien ne pourrait-il pas missionner un labo (BET acoustique) a
I'instar d’experts d’autre disciplines qui font réguliérement appel a des labos ?

On a tendance a considérer que I'acousticien est nécessairement son propre labo.

Il est possible de faire appel a un labo si I'expert est présent pendant les mesures.

* L'article 145 et la distinction entre la recherche du fait et la recherche de la preuve du fait.
L'article 145 du CPC revient a dire qu'il appartient a I'expert « de conserver ou d'établir avant tout
proces la preuve de faits » et non pas les faits eux méme.

Il s'agit d’attester de la réalité d’allégations qui, en acoustique, doivent rester des faits, pas des
sensations, sentiments, etc.

La preuve de I'existence des faits doit étre accompagnée de mesures acoustiques. Si I'expert instruit les
faits eux-mémes, il s’agit d’une activité d’audit (« aller a la péche au désordre »).

Cela peut méme étre contesté au motif de travailler pour le demandeur.
Le demandeur doit justifier de ses prétentions par des éléments factuels.

Le juge peut ordonner une expertise méme si le fait n’est pas avéré, un début de preuve est nécessaire
pour convaincre le juge.

Si les nuisances alléguées ne sont pas précises, cela doit étre abordé lors de la premiére réunion dont
c’'est I'objet ; demander de démontrer les non-conformités.

Lordonnance est relative a des faits fixés dans le temps.

Si des travaux ou des modifications sont effectuées en cours d’expertise et que les nuisances perdurent,
I'avocat doit retourner devant le juge pour étendre la mission.

L'article 145 est « I'antichambre du procés au fond », il sagit d’attester de faits permettant au juge du
fond de se prononcer.

Question : comment qualifier un bruit de faible niveau sonore mais génant ? : renseigner les notions
d’évitabilité, rémédiabilité, indiquer pourquoi il attire l'attention, tenter de faire comprendre
I'anormalité, c’est un vaste sujet et la raison d’existence du CNEJAC !

* La validité de I'arrété du 5 décembre 2006.
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La mission d’expertise civile ne concerne pas le dispositif réglementaire (Pénal) mais les exigences
réglementaires sont souvent retenues comme clause contractuelle.

Les décrets (1988, 1995, 2006, 2017) modifient le code (santé publique, environnement).
Les décrets sont suivis d’un arrété et parfois d’une circulaire venant préciser les dispositions de 'arrété.
Le décret de 2006 a donné lieu a I'arrété du 5 décembre 2006.

Le décret de 2017 vient modifier les articles du CSP et du code de I'environnement, il concerne d’une
part les bruits et d’autre part les sons amplifiés.

Larrété de 2023 couvre lI'ensemble des bruits sans préciser les modalités de mesurage. Suivant
I'administration, il reviendrait aux professionnels de la sonorisation de définir ces modalités de
mesurage. On ne sait donc pas comment mesurer les sons amplifiés...

Larrété de 2006 visant des n° d’articles qui n’existent plus car modifiés, on ne voit pas comment on
pourrait I'appliquer. On ne sait donc pas comment mesurer les bruits de voisinage...

Proposition de faire remonter ces difficultés via le CNB. Thierry MIGNOT a écrit au ministére de la Santé.

Ladministration (service public.fr) incite les victimes de nuisances sonores a aller en justice -> TAV,
autonome de la réglementation.

Des incohérences existent également dans le domaine du batiment, lors de la réalisation de mesures
de performances acoustiques :

» Auregard des exigences réglementaires : norme NF S 31-057.

> Auregard des exigences réglementaires d’isolement vis-a-vis de I'espace extérieur pour une
demande de PC >01/01/2014 : Guide de Mesures Acoustiques DGALN.

» Dans le cadre de I'attestation acoustique : Guide de Mesures Acoustiques DGALN.

Concernant la NF S 31-057, I'administration s’est engagée a traiter le sujet.

Proposition de poser des questions a I'administration au nom du CNEJAC.

* La différence d'instruction et de référentiel entre le trouble et le désordre.

Déja traité 16/11, voir blog Thierry MIGNOT.

* La limite d’appréciation d’ordre juridique par I'expert.

Déja traité 16/11.
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Apreés-midi du 17 animée par Anne LEVEQUE

Anne Leveque - présente un sondage sur les expertises, puis un exposé sur les PAC.
I/ Sondage sur les expertises depuis 2020
17 personnes ont répondu : 40 % activités pro et 27 % batiment et 15 % équipements techniques -
Exercice a refaire sur les prochaines années.
11/ Exposé sur les PAC
Le PPT d'Anne Leveque est en Piéce Jointe .

Augmentation des plaintes sur les Bruits de Voisinage avec les PAC induit par la RE 2020. Un
accroissement des pompes a chaleur en France est a noter depuis 2012 ;

- En Allemagne, les travaux se portent sur la géothermie profonde ;

- Discussion autour de la puissance thermique des PAC : En tant que BE, il faut réfléchir a la puissance
thermique car dans I'exemple donné 2 PAC de P unitaire = 16 kW est moins bruyant qu'une seule PAC
de 21 kW ;

- Il faut prendre en compte la possibilité de capot ou d'écran sur les PAC ;

- Discussion autour de l'application de AFPAC ; une application pour installeur permettant la prise
en compte des problématiques acoustiques des PAC ;

- Rappel sur I'usage domestique des PAC et la réglementation associée en comparaison d'un usage
professionnel.

- Discussion sur le process de dégivrage ==> cause de beaucoup de bruit - montée en puissance
pendant plusieurs minutes.

- Exemple d'une PAC intérieure : 21 dB émergence ==> voir PPT
- Exemple d'une terrasse technique d'un hotel ==> Solution écran acoustique ==> voir PPT

- Exemple d'un labo d'analyse médicale - VRV - ventilateur vers le haut : 17.5 dB d'émergence au
global ==> voir PPT

- Discussion sur les autres responsabilités (Mairie ... ) et sur Qualitel ...

- Discussion sur le résiduel
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Conclusion des 2 journées du 17 animée par Richard

Richard conclut la séance en demandant aux participants leur avis sur ces journées, et leurs suggestions
sur I'animation et ce qu'’il faudrait conserver ou améliorer.

Plusieurs experts sont déja partis prendre leur train.
1 - Anne Levéque : - a apprécié I'exposé formel avec PowerPoint qui est suivi d’'une discussion
2 - Philippe Lepoutre : - souhaiterait encore davantage de cadrage des discussions

3 - Julien Lepoutre : - un chairman devrait gérer les échanges, avec le pourvoir de couper la parole si
nécessaire

4 - Renaud Jue : - Cadrer les discussions et aller jusqu’a écrire des documents guide, par exemple une
charte sur le TAV

5 — Patrick Dugast : a apprécié le cadrage des discussions de la séance du vendredi était bien — les
présentations étaient riches. Mais I'exposé de Richard trop rapide manquait d’un support visuel tres
important - propose des groupes de travail de 6 pour étudier des questions complexes comme l'article
145 et a preuve des faits

6 — Philippe : - d’accord avec tout ce qui a été dit, mais regrette I'absence d’intervention de Philippe
Guignouard sur un theme qu’il attendait

7 - Emmanuel Demars (EdB Acoustic, Reims) : - “je me suis régalé et je rentre avec plus de questions
gu’en arrivant »

8 - Jean Amoros : - Conserver les présentations puis les questions — il faut un chairman le réle joué par
Eric a été trés bénéfique le 2 eme jour

9 - Noél Bastide : - il manque des supports projetés ou des écrits des exposés et des questions posées.
Demande une synthese orale (par le chairman) a la fin de chaque théme pour synthétiser ce qui a été
dit.

10 - Thierry Mignot : Un compte-rendu écrit est difficile a faire car il faut arriver a synthétiser.
D’accord sur le cadrage, mais ne pas interdire I'anecdote ou le bavardage a travers lesquels passent des

informations intéressantes. Privilégier le travail en ateliers, qui donne un cadre de réflexion ; par
exemple pour écrire un memo des cases remplir pour renseigner le juge selon les critéres du TAV

11 - Alain Delannoy : - « Trés content de vous revoir tous dans la bonne humeur ». Souhaiterait que
soient écrits des guides, ou avis du CNEJAC. Ce qui manque le plus ce n’est pas les discussions, mais
c’est un document papier. |l serait intéressant de ressortir les archives et la mémoire du CNEJAC;
réunions passées, guides écrits.

12 - Pierre Woillard : - « Cette journée m’a beaucoup apporté. Mais la premiere journée jai eu le
sentiment de ne rien apprendre car ¢a partait dans tous les sens » . La séance est levée a 17h45.
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Impact sonore des pompes a chaleur

Intervenants :

Anne LEVEQUE, Marc STRAUSS,

expert pres la Cour d’Appel de Colmar expert prés la Cour d’Appel de Colmar

Spécialité C01-01 Acoustique, bruit, vibrations Spécialité C.01.26 - THERMIQUE : GENIE

THERMIQUE, GENIE CLIMATIQUE, GENIE
FRIGORIFIQUE, ISOLATION
¢ Membre du CNEJAC (Collége National des
Experts de Justice en Acoustique) depuis 2008 e Membre de la Compagnie des Experts de Justice
e Membre de la Compagnie des Experts de Justice prés la Cour d'Appel de Colmar depuis 2003
prés la Cour d'Appel de Colmar depuis 2014

2 c/o INGEMANSSON France
- 7 rue de Dettwiller 5 rue des Jardins
' 67 700 SAVERNE 67550 VENDENHEIM
D ingemansson.fr@gmail.com mstrauss.ingenierie@free.fr
. f— © INGEMANSSON - FEJIRE 221021 1

INGEMANSSON

Sujet 1 : Impact sonore des pompes a chaleur

Intervenants : Anne Leveque et Marc Strauss

1/ Constats : Augmentation des plaintes de bruit de voisinage suite a
I'installation de pompe a chaleur

Déploiement croissant des solutions PAC

La transition énergétique et réchauffement climatique : des incidences sur
I’environnement sonore ?

11/ Réglementation a respecter en matiére de tranquillité du voisinage.
Limitation de I'impact sonore des PAC et réglementations batiments, guides et label NF
Habitat.

Critere d’infraction (réglementation) et critéres de géne : trouble anormal de voisinage

Responsabilités

11/ Exemples

[
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I/ Constats : Augmentation des plaintes de bruit de voisinage suite a
I'installation de pompe a chaleur

Déploiement croissant des solutions PAC

La transition énergétique et réchauffement climatique : des incidences
sur I'environnement sonore ?

© INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 3

Déploiement croissant des solutions PAC :

Augmentation des plaintes de bruit de voisinage suite a
I'installation de pompe a chaleur

Nombre de systémes ou d'appareils mis sur le marche en 2021
La France 1 marché européen

Filiare mebilisée pour la transition énergétique & la décarbanation

Géothermie Aérothermie Air/Eau  Chauffe-Eau Hmmndvnlmiqlll PPAC Rir/Rir PAC hybrides

(P <175KH)

P
Impact environnemental annuel \ Parc existant des PAC ﬁ )
(Résidentiel individuel) AFPAC Ambitions PAC 2050 (Tous systémes confondus avec CET) \ Y
Wl

9 & mitons de tonnes o 0, evses PAC
2 400 Wi e 5300000

27 600 o ccoisis oot 860 000 =

=
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Déploiement croissant des solutions PAC :

— CAirair mutispits = Airiair monasgplits IPAC airfeau 1184700
~+—Total PAC ~=-Total PAC + CET
1000 000
800000 -
800 000
400000

200 000

2z 203 2014 2015 F0TY 2m7 2018 2m3 2020 2021

— Graphique de progression des ventes de PAC aérothermigues. Source © ObsenvER

Les Pompes a chaleur PAC se sont beaucoup développées depuis la RT2012 cet accroissement sera
renforcé avec la mise en vigueur de la RE2020.

PAC = équipement connu, fonctionne a I'électricité décarbonée ce qui répond aux exigences de la
2RE2020.
2
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@ Fonctionnement d’'une pompe a chaleur

https://www.afpac.org/Le-fonctionnement-de-la-pompe-a-chaleur-etape-par-etape_a78.html

Compresseur

Vapeur basse pression Vapeur haute pression
———

Capteurs extérieurs

AR ~~>
EAU ~~> é
SOL ~~> 3 Emetteurs dans I'habitat
="
— } |
= |
"\ | C
— i ondenseur
———
3

Liquide basse pression - Liquide haute pression
Z
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Niveau sonore: Lw et Lp a distance

Pression acoustique Lp - Puissance acoustique Lw
Py=2x10" Pa W, = 102 watt
seuil d’audibilité. Intensité a laquelle l'oreille est sensible

___ Pression p [N/m?= Pa]

Analogie

Température t [°C]

[
9
- Vg
\ ’ -
Source Sonore

de Puissance P [W] \

Radiateur Electrique
de Puissance P [W]
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Pression acoustique - Puissance acoustique

L,=L, +10*L0g(4ﬂ%2j

1, =1,-10* Log(47*)+10* Log0

@b A

Q-4 Q=8
1 sphere 1/2 sphere 1/4 sphere 1/8 sphere
s |
PAC placée au sol PAC placée contre un mur :

ou sur une terrasse (champlibre) + 3 dB(A)

©rockfon

Niveau dé puissance : L = 100 dBIAI
B ticeu de pression - L (a1 = 9248040 ’

PAC placée dans un coin: PAC placée dans une cour
+6dB(A) intérieure : + 9 dB[A)
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PUD-SHWM140VAAR1
PUD-SHWM140YAAR1
[#00E [seUaE[ LRE |
[eamne] & [o—e]
5
g
g -
& i
g
a - MICROPHONE
2 s m
g UNIT
-
g N L
s 5 = 15m
8 n - GROUND
: -
g
2
=
2
g 1l
UNITES EXTERIEURES PUD- PUD- PUD- PUD-SHWM120VAA | PUD- PUD- PUD-
Dimensions Hauteur x Largeur x Profondeur mm | 1020 x 1050 x 480 | 1020 x 1050 x 480 | 1020 x 1050 x 480 | 1020 x 1050 x 480 | 1020 x 1050 x 480 | 1020 x 1050 x 480 | 1020 x 1050 x 480
Puissance acoustique / Pression acoustique & 1m & dB(A) 56/ 42 59/44 59/44 60746 60746 62/48 62/48
Poids net kg 102 108 121 108 121 10 122
MODULES HYDRAULIQUES ERSD-VMED ERSD-VMED ERSD-YM9D ERSD-VM6D ERSD-YMOD ERSD-VMBD ERSD-YMOD
Dimensions Hauteur x Largeur x Profondeur mm | 800x 530x 360 | 800x530x 360 & 800x530x360 | 800x530x360 | 800x530x 360 | 800x530x360 & 800 x530x 360
Puissance acoustique / Pression acoustique a 1m © dBA) 4H/29 41/29 41/29 a/29 a9 41/29 41/29
Poids net & vide kg 44 44 44 44 44 44 44
Volume du vase d'expansion | 10 10 10 10 10 10 10
Appoint électrique KW 6(2+4) 6(2+4) 913+6) 6(2+4) 9(3+6) 6(2+4) 9(3+6)
\#1 Selon EN14511:2013, prenan npte les dégivrages le cas échéant. P Selon directive Eco-design 2000/125/EC et 1 menits tl 8132013 et dfiquetage lot 1 811/2013 . @ En chambre anéchaigue. ® Donndes dectriques &
a se rapp: e NFC 16-100,

communiqué, nous o

Types de pompes a chaleur

Pompe a chaleur air/air : la pompe a chaleur préléve les calories dans I'air et transfére
cette énergie via des systemes de diffusion d'air.

Pompe a chaleur air/eau : la pompe a chaleur préléve les calories dans I'air et transfere

cette énergie via des circuits d'eau (pour chauffer/rafraichir I'air mais aussi pour chauffer
de I'eau chaude sanitaire).

Pompe a chaleur eau/eau : la pompe a chaleur puise les calories dans I'eau et transfére
cette énergie via des circuits d’eau.

“ AIR/AIR

[

SOL/AIR 10
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Climatisation et PAC réversible sont également concernées par
I'impact sonore dans I'environnement.

© INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021
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RE 2020

La transition énergétique et le réchauffement climatique :
des incidences sur I’environnement sonore ?

La RE 2020 est la nouvelle réglementation environnementale qui s'applique a la construction de batiments
neufs. Prévue par la loi Elan, elle est entrée en vigueur au 1er janvier 2022 pour les logements neufs.

Les objectifs de la RE 2020:
Réduire les émissions carbone du batiment de fagon significative en encourageant une transformation

progressive des techniques de construction, des filieres industrielles et des solutions énergétiques.

Diminuer I'impact carbone des batiments et les consommations d’énergie, mais aussi améliorer le confort

d’été.

/ Energies Primaires \

Energies Fossiles Energies Renouvelables
3 &
AP =
Charbon Solaire  Aérothermique  Biomasse
Pétrole  Gaz naturel Géothermique Hydraulique Eolienne
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RE 2020

La transition énergétique et réchauffement climatique : des incidences
sur I'environnement sonore ?

Le texte officiel de la RE 2020 indique également des objectifs carbones exigeants dans le temps :

- 15 % d’émission carbone en 2025 ; Impacts I
_ 0, 1z . . . environnementaux EMATER’I‘UX EXTRACTION
*- 25 % d’émission carbone en 2028 ; ETPRODUTTS gy,

- 30 a 40 % d’émission carbone en 2031.

Consommations DECONSTRUCTIC
dénergie

Emissions de gaz

aeffetdeseme
RENOVATION B
REHABILITATION

oo — Lecycledevie
- 8 oo d'un batiment

[§ TRaNsPORT

L)
Production
dedéchets & T

EXPLOITATION

- [ ]
Recyclage g - . bl L] .‘MISEENELNRE
St Mo o1y
O L il
Avec la RE 2020, la performance d’un batiment n’est plus seulement analysée selon les criteres

énergétiques, mais selon des critéres d'émissions carbone, en prenant compte toutes les étapes de sa
vie: c’est ce que I'on appelle PAnalyse du Cycle de vie (ACV).

=
D © INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 13
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La transition énergétique et le réchauffement climatique :
des incidences sur I’environnement sonore ?

La RE2020 favorise le recours a des énergies décarbonées: accroissement du recours aux PAC

(pompes a chaleur)

Les solutions techniques PAC et leur impact sonore dans I’environnement, quelques points
clés:

e
e Importance du choix de la PAC lors du 1/ Ne pas SURD|MENS|ONNER CIAT,

GROUPE

dimensionnement

Og, G .
%e’%?- - anc® Pr Pl
Yo puis (28+12)
. PAC en construction ou pour extension
nouvelle 30%) 30 KW
. PAC en rénovation avec grande maison
moyennement isolée induit une « grosse 28 KW
machine » potentiellement plus bruyante 70% E l ]
*  Positionnement de la PAC en toute
. ) . ——
connaissance de l'environnement sonore -10C -5, 100 % PAC
initial 8 DJU 1802 DJU
2
D © INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 14
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POMPES A CHALEUR AIR/EAU REVERSIBLES “SPLIT INVERTER"

=
1
L |
{ :E;
-
L
"

%RACTE'RISTIQUES TECHNIQUES DES HPI EVOLUTION

MODELE HPI EVOLUTION: 4,5 MR 6 MR 8MR N MR nTR 16 MR 16 TR 22TR 27 TR
At DA+ G A+ D A L A+ D A+ L A+ AR A+
Puissance calorifique & +7 °C/+35°C ) KW i 460 © 587 ;82 : 1056 : 1056 : W) : )9 | 27 i 244
COP chaud & +7 °C/+35°C (1 452 0 370 i 378 i 4)8 408 1 422 i 4)5 | 396 : 3%
Puissance électrique absorbée & +7 °C/+35 °C I We {09 143 198 i 253 i 253 i 336 i 342 i 548 i 625
Puissance calorifique & +2 °C/+35 °C I kW i 32 : 387 593 i W00 i 1009 i 138 i 138 i 160 u7
COP chaud & +2°C/+35 °C [l 373 1 326 | 31 32 32 322 | 32 | 3B 30
Puissance calorifique & -7 °C/+35 °C 1 Wi o279 i 40 56 809 i 809 : 1032 i 1032 i| 18l 138
COP chaud & 7 °C/+35°C (I 307 § 25 i 27 i 288 | 288 289 i 289 i 259 i 22

E”‘C“"e gnergéfique saisonniere: % 134 138 129 125 125 2 12l 125 125

tas produit [sans apport de régulation)
* Efficacité énergéfique saisonniére :

Bl e e e % 136 140 3l 127 127 123 123 127 127
Puissance frigorfique & +35 °C/+18 °C (21 KW P 380 469 79 e M6 i ouAs w4 | mes i 22
COP froid & +35 °C/+18°C (2] 428 G 409 G 399 i 468 | 468 | 443 | 443 38 38
Puissance élecirique bsorbée & +35 °C/+18 °C 2) We © 089 115 20 235 | 235 | 365 i 365 | 465 i 584
Puissance frigoriique & +35 °C/+7 °C (51 WP o400 P 33 (o498 | 743 | 743 79 719 93 17
COP froid & +35 °C/+7 °C (5] 273 i 34 27 i 334 i 334 i 358 i 358 29 29
Débit nominal d'eau & A= 5K m/h i 08 104 147 188 188 267 i 267 38 46
Hauteur mano. disporible au débit nominal & At=5 K mbar | 620 418 493 393 | 393 213 213 -
o : 2 230V § 230V | 230V i 230V i 400V i 230V i 400V | 400V | 400V

fension d'alimentafion groupe extérieur Vool P il . o g o o
L_puissonce ocoustiove module ext/ int. (4] dBIA)  610/432 :648/430; 650/5] : 68851 : 688/5| i 68.5/5) : 685/5| 77/434 : 77/434]
R4I0A réfrigérant kg 14 13 32 46 46 46 46 7l 77
Equivalent CO, tonne | 292 | 271 i 688 i 960 i 960 i 940 i 960 | 1482 i 1608
Longueur préchargée maxi. m 7 10 0 0 0 10 10 30 30

Contenance en eou du module intérieur 1 40 ) 40 ) 40 40 4 40 40
Liaison frigorifique lliquide-gaz] pouce | I/A-V/2 § VA2 | 3/85/8 ; 3/85/8  3/85/8 § 3/8-5/8 | 3/8-5/8 /8-3/4651/2-3/4 16)
Poids & vide groupe extérieur/ module intérieur MITIN-2 kg | 63/68 | 47/68 | 8268 | 123/75 1 138/75 i 124175 | 137,75 | 143/74 | 18/74

{1l Mode choud: temp. air extérieur/temp. eau & o sorie, performances selon EN/ 14511-2
12) Mode rafraichissement : temp. air extérieur/temp. eau & la sortie, performances selon EN 14511-2.
(4) Essai réalisé suivant la norme NF EN 12102, & +7 °C/+55 °C.
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De la position de I'équipement, a la mise en place d’écran ou de capotage
respectant les contraintes de bon fonctionnement des machines, les
solutions techniques existent.

Sélectionner une PAC possédant un niveau sonore le plus faible possible :
Il est indispensable de vérifier les puissances sonores émises de jour comme de nuit, en mode froid comme en
mode chaud.

Enfin les ventilateurs employés peuvent ou non avoir une pression disponible permettant de gainer l'air.

Lorsque la pression est forte, la gaine peut permettre de déporter la prise ou le rejet d’air (ex : installation en local
technique) mais aussi d’intégrer un Piége a son.

Pour les unités sans pression disponible, seuls des écrans assez éloignés pour laisser entrer et sortir I'air de 'unité
sont faisables.

Si atténuation supérieure 10 a 20dB : capotage

Si atténuation inférieur a 10dB : écran de Hauteur supérieur a
I"équipement (avec ou sans PAS 900 a 1000mm sur ventilateur)

Dimensions :

La surface de Iécran doit étre supérieure
aux dimensions de la PAC.

A :

Vécran, des rabats retours)

ur augmenter
peuvent savérer nécessaires
Matériaux :

Cholsir des matériaux pleins, des briques acoustiques, des blocs de béton
@ de miné-

rale), etc. Attention  Ia tenue aux intempéries, en particulier pluie et vent.
Atténuation possible : maximum 6 dB
+1dB(A) sile mur derriere la PAC est traité.

'6\\\.

© INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 : - 16
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Du bon sens avant tout !
79 AFPAC

‘Association Frangaise pour
les Pompes A Chaleur

Fisra mobilsée pourla transition énergtiqua & s décarbonstion

Directivité des ventilations
- Ne pas diriger les ventilations vers les voisins

A @

S'éloigner des limites de propriétés
= Installerla PAC loin des limites de proprié1s.

it H@

Ne pas installer sous les fenétres

- Lesfenétres isolent moins du bruit que les murs,
etsurtout, ell &tre ouvertes. Il faut
1a PAC: (dessi ins)

ol

© INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 17

|1

WGEASSON

Du bon sens avant tout !

OBSERVATIONS propriété de \. ‘OBSERVATIONS propriété de M M

PE

A SX

\ent atenant propriEté de.

ie masquant I
localisation la

Vueen imite de propriete - haie fournie en été

Pege? (1) Pages (12
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II/ Réglementation a respecter en matiére de tranquillité du voisinage.

Critere d'infraction (réglementation) et critéres de géne : trouble
anormal de voisinage

Limitation de I'impact sonore des PAC et réglementations
batiments et label NF Habitat.

Responsabilités

=
D © INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 19
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La sen5|b|I|te au bruit
0000000000000000.‘
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& A \PAISIBLE,  EST

8 Emorgence |

:Ars . C'EST LE /f‘

Eif ==

= {e‘ééH Ul

1t LAY, H‘EER&EZ
MAITENANT T Eesile

b PE

L& REACCORDER:

Brunprodun Bmﬂresiduel Bruit ambiant

par la source: {ccmbinaison
seule -ﬂﬂmi et résidnl 1y
Tl de b sowrce)
=
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Caractérisation sonore d’'une pompe a chaleur

WD

Vue depuis la PAC vers la terrasse et facade de M
DUARTE

Référence de Iéquil ; Pompe s chaleur

air eau FUTIITSU - ATLANTIC ALFEA EXCELUA Al 11
ATLS26300
P 847448082

L= 69dB, ~Lp =47 dBa 5m (1,5m du sol et
champ libre avec girggtiyité =2)

3.5 Mesurages effectués lors de la réunion

Constats mesures : des essais acoustiques de courtes durées ont été effectués pour caractériser la signature

sonore de ['équipement.
Mesures réalisées entre 14H04 et 14130 avec le matériel suivant
1 sonométre Briiel & Kjaer type 2250—D0D G4 (ciasse 1) - Nede série 30003855
Lcalibreur Brilel & Kiser type 4231 Nede série 3011933

JOUR PACa [arrét PACen

A1metre de la PAC en marche
LAFS0 = 4808 -palier 1

LAFS0= 58,508-palier 2

LAFS0 = 63,5dB-palier 3

A1 metre de la PAC 3 arrét  LAFS0 = 3208

A 10 métres de la PAC en marche
LAFS0 = 43,5d8-palier 3

etce

Z o
constructeur a savoir : L = 69dBs —Lp = 47 dBa 5m (1,5m du sol et

© INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021
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4.5

Investigation & proximité de la pompe a chaleur

Photos et mesures de courtes durée du 5 novembre aprés midi : Proximité PAC

Lp= 70dBA au-dessus du rejet et & 68,5dBA a coté
dans le capotage
e sonore caractéristique de la PAC
& 50Hz et 100Hz
&

Mesures jour a 3m
Porte du capotage ouverte : Lp = 55dBA

Porte du capotage fermée : Lp = 52,5dBA
Delta: 2,5dB

Mesures jour sur le trotteir 8 32m de la PAC

— porte du capotage ouverte : Lp = 40,5dBA

— porte du capotage fermée : Lp = 41dBA

Delta : 0,5dB non significatif (de I'ordre de I'incertitude de
mesure)

La circulation environnante lointaine masque F'impact sonore de
la PAC.

© INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021
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Critére d’infraction (réglementation) et critéres de géne : trouble anormal de voisinage

Limitation de I'impact sonore des PAC et réglementations batiments, guides et label NF Habitat.

2
D © INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 23
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Réglementations nationales

CRITERE D’INFRACTION

Intensité, répétition ,durée du bruit:

Aucun bruit particulier ne doit, par sa durée, sa répétition ou son
intensité, porter atteinte a la tranquillité du voisinage ou a la santé de
I'homme, ...

Usage domestique
Art. R 1336-4

Code de la santé
Publique

DécretN'2006-1099du 31 200t 2006 EmergenceendB  Fréquence centrale en Hz par  Valeur globale
Usage professionnel, L g e J

. maximale bande d'octave
Modifé par e Décret 120171244 sportif, culturel autorisée 125 250 500 1000 2000 4000
R.1336.5) et R, 1334-32 (devenu R.1336-6) | Art. R 1336-5, R. 1336-6 et suiv. DIURNE: +7 47 #5 #5645 4#5 454C”
7THa22H
NOCTURNE : +7 +7 45 +5 45 45  43+C*
22Ha7H

*Aux valeurs globales s'ajoute le terme correctif, fonction de la durée d’apparition
cumulée du bruit particulier.

Extérieur : Valeur limite d’émergence globale

Intérieur : Valeurs limites d’é globale et sp I

Code pénal Tapage nocturne
Art. R 633-2

(fonctionnement nocturnede 1aP.A.C)  Bryjts nocturnes troublant la tranquillité d’autrui

Arrété ministériel Bruits de chaufferie des Lp < 50 dB(A) 3 2.00 m des facades du batiment contenant la

batiments d’habitation, : o L
ds 978, 0O du 21/07/178 v chaufferie ou des batiments voisins
2Dl O] des bureaux et des ERP concerne local ou espace abritant un géné alimenté en énergie électrique et

fournissant de la chaleur a un réseau lorsque la puissance utile totale installée est

= supérieure 3 70 kW

s © INGEMANSSON - [T FE[IRE 221021
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Réglementations territoriales

Arrété of art. 6 du modele d’arrété : " Toutes précautions doivent étre prises pour limiter le bruit lors de
X rrete;s pl'(? e(:.'tOl‘a.l.-lX I'installation de nouveaux équipements individuels ou collectifs dans les bdtiments "
Pris surle modele de la circulaire du 7juin 1986 (yitare d'infraction : défaut de précaution

Exemples
« art.15 de l'arrété de la ville d'Issy-Les-Moulineaux du 6 décembre 2004

* art.7 de l'arrété d'Asniéres-sur-Seine du ler décembre 2020

" Les occupants des locaux d'habitation...sont tenus de régler toute émission acoustique (par les
appareils ou machines qu'ils utilisent) ... de maniére a ce qu'ils ne soient pas perceptibles dans les
logements et les locaux voisins "

Critére d'infraction (dans le cas particulier des villes citées

Arrété municipaux
Pris en application des At. L2212-1
et 2, 12213-4, L2214-4 du CGCT

: audibilité du bruit de fonctionnement

Le seuil du supportable peut étre inférieur a celui prévu par les reglements qui

fixent un " seuil de danger et non de géne "
Arrét de la Cour de cassation (Civ. 3¢) du 8 mars 1978 (D.1978.641)

CRITERE D’INFRACTION: audibilité du bruit de fonctionnement

2
! INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021

WD

RESPONSABILITE CIVILE

LE TROUBLE ANORMAL DE VOISINAGE
Cass. 2éme Civ. 19 novembre 1986 : art. 544, 1240 et 1241 du Code Civil

Principe prétorien selon lequel « nul ne doit causer a autrui un trouble anormal de voisinage » (Civ. 2¢, 19 nov. 1986, n° 84-16.379).
et 1241 du Code civil, lesquels disposent respectivement :

-article 544 : « La propriété est le droit de jouir et de disposer des choses de la manieére la plus absolue, pourvu qu’on n’en fasse pas un
usage prohibé par les lois ou les reglements. »

-article 1240 : « Tout fait quelconque de ’homme, qui cause a autrui un dommage, oblige celui par la faute duquel il est arrivé a le
réparer.»

-article 1241 : « Chacun est responsable du dommage qu’il a causé non seulement par son fait, mais encore par sa négligence ou par son
imprudence. »

2
D © INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 26
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LE TROUBLE ANORMAL DE VOISINAGE

CRITERE CUMULATIF DU DOMMAGE :
« Modification du bruit ambiant d'une maniére sensible »"

Pr1nc1pe Avis de la commission d'étude du bruit du 21 juin 1963 : émergence NUIT/JOUR >3/5 dB
plétorien du Trouble
Anormal du voisinage Incongruité dans le contexte (installation non coutumiére dans le site), défaut de précaution

(implantation de la P.A.C.), évitabilité (choix de modéle in-door ou out-door, de mode de
condensation, existence de solution aussi performantes mais moins bruyantes, ...)

Réglement de copropriété CRITERE D'INFRACTION : " porter atteinte aux droits des autres copropriétaires

(ou cahier des charges d'A.S.L / A.F.U.L)

Arrét de la Cour de cassation (3éme ch.) du 11 mai 2017 (Pourvoi : 16-14339)

§ - o i « le principe selon lequel nul ne doit causer & autrui un trouble excédant les i éni de
ﬂ;;:e;;:;e e e @R ED D isil s’applic aux copi iétaires et, plus généralement, a tous les occupants d’un immeuble en
copropriété, et, donc, notamment, dans les rapports entre le syndi

des copropriétaires et un copr iétaire »|

2
! © INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021

WD

A RETENIR:

¢ Nul ne doit causer a autrui un trouble excédant les inc éni normaux du

*  Letrouble anormal de voisinage peut recouvrir toutes sortes de nuisances : sonores, olfactives, visuelles...

*  On peutinvoquer un tel trouble sans qu’il ne soit nécessaire de prouver une faute de la part de I'auteur des désordres.

¢ Lecaractére anormal du trouble s'apprécie objectivement et non en fonction de la sensibilité de celui qui prétend le
subir.

* une démarche amiable est obligatoire avant toute saisine du tribunal

Les critéres d’incongruité :

La Pompe a chaleur (PAC) placée a l'extérieur, se retrouve souvent a proximité de
I'habitation voisine, avec ses bruits habituels de de fonctionnement.

Il convient d’évaluer I'anormalité, en fonction des usages, des coutumes, de la
situation géographique, de I'environnement sonore, de la signification du bruit etc.

Vuurre wadsiee, prorges’
laisser ves fenelres covevtes?

Fomen vos fonihes!
5o ey vows Vendee
3 \elle thermepompe
bryyante i enferre le
ot des avias

Dans la ou il est techni ible sans difficulté d’installer une PAC
qui ne produit aucune géne acoustique, il convient de dire au juge qu'il s’agit
manifestement d’un défaut de précaution.

[

© INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021
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REGLES DE CONSTRUCTION

Arrétés interministériels du 30 juin 1999

pris en application des articles du CCH :
-R.111-1-1: "batiments d'habitation nouveaux"
-L.111-11: "contrats de louage d'ouvrage"

PAC individuelle PAC collective
Piéce principale : LnAT < 35 + 3dB, Piéce principale : LnAT < 30 + 3dB,
Piéce principale avec cuisine ouverte: Cuisine : LnAT < 35 + 3dB,

LnAT < 35 + 3dB,

Cuisine : LnAT < 50 + 3dB,

Arrét de la Cour de cassation du 27 octobre 2006 (ass. plein. 05-19408)

« Les désordres d'isolation phonique pouvant relever de la garantie décennale méme en cas de respect des exigences minimales légales ou
réglementaires ...» (impropriété a destination)

NOTA: Dés lors que le trouble anormal du bruit d'un équipement collectif est susceptible d’étre établi a I'encontre du syndicat des
copropriétaires a compter d'une émergence de + 3 dB(A) la nuit et de + 5 dB(A) le jour, il est difficile d’admettre que des équipements des
parties communes soient susceptibles de contribuer a des émergences réglementaires de bruit atteignant des valeurs bien supérieurs a 8dB,

s © INGEMANSSON - |T FEJIRE 221021

DES RECOMMANDATIONS
CERQUNA L‘ Retseshiiel Quislel AcoustTigg

QUALITEL CERTIFICATION

HABITAT HABITAT

Méthodes

Exigences = &

— Exigences NF Habitat v4 octobre 2021

Lors de la construction de logements, le niveau sonore des modules
extérieurs est limité devant les baies des chambres et séjour :

Logement certifié NFH Voisin
Niveau sonore < 45 dB(A) Niveau sonore =< 40 dB(A)

A

Dans les cas
d'environnement calme, de
cour intérieure, etc., le
niveau sonore & respecter
peut étre inférieur selon la
réglementation !

Module extérieur PAC

2
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DES RECOMMANDATIONS

— Exemples de solutions en maison isolée — Exemples de solutions en maison isolée

Exemples pour un module avec puissance L, < 70 dB(A)
Bale sans we directe surla PAC . Baie on e directe latérso surla PAC
| —
/ ‘ / \
Bale en e drecie
wi SR

dz24m f

Une PAC plus silencieuse (L,, entre 50 dB et 60 dB(A))

\ Exemples pour un module L,S650B(A)  Exempl un 560 dB(A)

Module extérieur PAC

cravaLt | @ G~ o eRauALt | @ @

— Exemples de solutions en maisons en bandes — Exemples de solutions en logements collectifs

_d=m ™ !7 W

Exemples pour un module avec puissance L, < 57 dB(A)

Bl \ |
o L c avec puissance L. s 65 dB(A)
— + études des protections si vue depuis un

autre batiment

Erouat | @ @ '

2
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PROGARAMME D"ACCOMPAGNEMENT DES PROFESSIONNELS

I %
h/é" « Regles de I'Art Grenelle Environnement 2012 »
NE

ENTRO wwnw. reglasdelart-grenelis-envirennement-2012.fr
DN LE -
AeRES :

s, DES RECOMMANDATIONS
%

E PoMPES A CHALEUR p i

|1

© INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 32
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DES RECOMMANDATIONS

https://www.afpac.org De par leur conception, les fiches techniques répondent aux critéres suivants :
Elles sont destinées a un public non formé a I'acoustique : les installateurs ou les utilisateurs,
Elles doivent pouvoir étre lues et comprises en 30 mn,

. (@9 k&ze
S~ DOCUMENTATION
FABRICANT
Etude de risque de ESTIMATION du bruit Puissance acoustique
2 o résiduel (sans PAC)
1 nuisance acoustique
au voisinage

Brut s ezt e bt ment ge 1 PAC
et brut vec e foncromnement defa PAC

CONVERSION
Puissance/Pression
acoustique

EMERGENCE
acoustique =
Bruit en mz

LIEU DE MESUR
LIEU D'INSTALLATION 8 Chez e voisin
© Laréverbération

9 LIMITATION

DE UEMERGENCE
3dB(A) : conforme (s i)
tre 4 et 5 dB(A)

de nuisance acoustique
au voisinage

@A

Laparmpeschalur o doverrcortee

" ntre 6 et 10 dB(A)
INCIDENCE
DE L’EL T

é < e bruit - 73 AFPAC
D © INGEMANSSON - JT FEJIRE 22

WD

Les responsabilités

Le maitre d’ouvrage et/ou le particulier et/ou les sachants (entreprises installatrices, études de
MOE), — quelles responsabilités ?

- Choix de l'installateur : entreprise intégrant un bureau d’études ou pas
- Installation directe par I'entreprise

- Quadlification de I'entreprise ?

- Existence d’un cahier des charges ?

- Du bon sens : installation a 2 métres de la fenétre des voisins décidé par qui ? I'entreprise et/ou
le maitre d’ouvrage ??

- Faisabilité : évaluation selon recommandations des DTU et guides en la matiére ?

- Compatibilité entre choix de la PAC, son emplacement, son niveau de puissance acoustique, la
distance des limites de propriété et/ou des facades, par études de maitrises d’ceuvre ?

I 1
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Caractéristiques communes PAC air extérieur/eau et PAC eau/eau

Le concepteur d’une installation doit disposer des renseignements suivants :

* les températures limites réelles de fonctionnement: Ce sont les températures d’entrée d’air et
d’entrée/sortie d’eau entre lesquelles la pompe a chaleur est capable de fonctionner.

¢ les débits minima et maxima d’air et d’eau,

* les pertes de charges sur I'eau,

* les pertes de charge sur I'air pour les unités raccordables a un réseau d‘air,

* les sécurités thermiques, électriques et frigorifiques,

* la présence d’antigel,

* les niveaux acoustiques, : Il est nécessaire de connaitre les puissances acoustiques d’une pompe
a chaleur monobloc ou pour les unités extérieure et intérieure d’une pompe a chaleur a
éléments séparés.

* le poids et les moyens de levage,

* les possibilités locales du constructeur pour la mise au point éventuelle et I'assistance aprés
vente.

2
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Les Installateurs

Mise en ceuvre selon :

NF DTU 65.16 — Installations de pompes a chaleur

eV,
FK
= E PROGRAMME D'ACCOM MEMENT DES PROFESSIONNE
“ ‘j & «Régles de I'Art Grenelle Environnement 2012 »
\PRES)

ENTRONS R T S e e SR

DAl

= 73 AFPAC

Le NF DTU 65.16 (daté de juin 2017) relatif aux installations de pompes &
chaleur (PAC) est paru en novembre 2017. Ce document propose des
clauses types de spécifications de conception et de mise en ceuvre de
systémes de chauffage et/ou de production d'eau chaude sanitaire dans le
batiment utilisant une PAC

2
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Autres RESPONSABILITES

Réglementation pompe a chaleur : I'entretien biannuel de la PAC. : I'arrété du 24 juillet
2020 impose un entretien périodique pour tout systéme thermodynamique dont la
puissance nominale est comprise entre 4 kW et 70 kW.

Role des maires =
La prévention des bruits de voisinage est placée sous la responsabilité du maire, que la
commune dispose d’une police étatisée ou non.

autorité administrative la plus proche des citoyens, est sollicité en premier lieu qui a le
devoir de rappeler clairement les principes élémentaires de la réglementation sur le bruit.
Le maire est le garant de la qualité de vie dans la commune = aide au développement des
comportements civiques par I'information, le dialogue et la médiation.

2
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Quelques EXEMPLES

2
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45 Investigation s proximité de la pompe & chaleur
(| Photes et mesures de courtes durée du § novembre aprés

Lp= 700BA ou-Gessus du rejet et a 68,50BA 3 ot
dans le capotage

Signature sonore caractéristique de la PAC

46 Mesuresenpériode nocturne le 5 novembre 2020

450Hz et 100Hz

B

Mesures jour 3 3m
Porte du capotage ouverte :Lp = 550BA
Porte du capotage fermée -Lp= 52,5dBA
Delta: 2,508

onométre « 140 en extérieur Ia chambre

Fitiz)
JARDIN Résidue JOUR| 385 E T
PAC 530 350 | 340
Mesures [our surle frottoir 532m de TaPAC Emergence mesrés | 135 00 | 55
~ porte du capotage ouverte - Lp =40.50BA DR 5
- porte du capotage fermée - Lp=a1dBA - 0z
Deita - 0,588 non significatif (de Fordre de fincartitude de Dépassement Oui_| Neant | Neanc | Neant | Neanc | weant [T
mesure)
itz) B ] 1 500 | 3000 [ 2000 | 4000 | ©000 | thes
s JARDIN Residue NUT| 34 ) B5 | 1 15 5 5 2%
s PAC PAC 5] 3= P EE - I T EE}
Emerssncemerds | 13 | 130 45 | 25 [ 05 [ 00 [ o0 | 70
Sauil aE o 3 7 3 B g g 3
Dépasement Neant | Weent | Wéant | Néent | Nésm oui

© INGEMANSSON - JT F
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Conclusion - non-conformité au Coe G 1a Santé publique 6 nuit.
Le dépassement d'émergence & | octave 125Hz estissu de la signature sonore spécifique de la PAC 3 S0Hz et
100Hz constatée sur les analyses des spectres tiers d'octave.

{JIRE 221021 39

& Exemple : terrasse technique HOTEL

v SUE— . v

32 Locsimtions

33 Mesuresde nivesuxsonoresinduitssrle bkcon duogament 205

Sure o g opemen 308 s v v B 8 (son S par M SEEAA comm
< s sesbie), & nvron 2 s ke,

e

S R B A —

S VA (ot e plre) o ok mises i foncionnamant. &n marce e i rgine
poaremints a1

imatsaton sencenche du ft de a « rakheur dans s logements » e chauffage ayant té arrétédepus

i o e e s e i o i e ornes SctueS ORI 550
Surs i st s VR 14 AL AR, S0t s s s sctaes on moch o
odes

Gimatsaton voF conumentators tecaUes DAIIN $5.4].

e parice 3000, =
i it roe)

331 oo temperste du sonomitre témoin 30,5m des aupemerts
Oncorsate dessous e s b e masurs st boon corespondnt
i e s VA

evotein rempolke - agg e 10 rovemore

il N i

Moteur de ventiateur | Vitesse Rafraiic | Nom. tmin.
2 Hisser
3 L. 2 _ i
Chaufla | Nem. | trimin 85
]
) [Ty e = % ]
e )
- y_— Nveau de presson | Rafraichasement | Nom. G £l
MODULES A MONTAGE SIMPLE sonore Chasfoge Nom & | 2 1
-
D © INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 40
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Exemple : VRV activité sous fenétre chambre

objet de ' i pe a chaleur City-Muti PUHT P300 YK Série 76P 01053
Selon documentation technique : niveau de pression acoustique Lp & 1 méte
F(Hz) | 63 | 125 | 250 | 500 [ 1000] 2000 ] 4000 | 8000 | Giobal
g6 | o6 | g8 [ a8 | g8 [ o6 | o [ a8 | gBa

Spectre fournisseur Im 770 | 690]63,0)590(525)465 [ 410 350 61
Spectre fournisseur Im LOW noise made 680 | 60.5]525)| 470 (415410 )300] 310 51
Différence mode Standard et mode |gyy noise 40 | 65 |115[160| 170|145 [215] 130 | 135
Constats és pour les mesures fenétre ouverte [FO) :

FHz) | 63 [ 125 [ 250] 500 | 1000] 2000 [ 4000 8000] Global

d6 | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dBA |

Résiduel de référence FO wsosz7as[42,0[355[29,5] 260 200( 10,5 [ 100 11,0] 28
Niveau particulier PAC FO oo wso |46,5]440[450[420]20,0]360 290 215] 455
Niveau particulier 3 unités de climatisation FO | 1oo% 1050 | 40,0 | 35,5[31,0] 285 235 [ 14,0 [ 135 [ 12.0] 30
Différence PAC / unités de c ] 7 [ 85| 1a(155[165[ 22 [155] 95 [ 15

NOTA : Le fonctionnement de la PAC masgue I'impact senore des climatisations.

Le fonctionnement de la pompe a chaleur induit des déj d’é ré ires chez

Mme |

Analyse vis-a-vis des seuils fixés par le Code de la Santé publigue :

Fonctionnement de la PAC - FO F{Hz) 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | Global
dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB dB dBA

Emergences 45 | 85 | 155 (180 | 200|245 | 180 [ 105 17,5

Dépassement de seuil réglementaire 15 85 | 130 150195 | 130 14,5

L'émergence globale constatée lars du fonctionnement de la PAC dépasse de 15dB la valeur limite définie par
|'article R.1334-33 du code de |a santé publique en période nocturne fenétre ouverte.

Les émergences spectrales constatées lors du fonctionnement de |la PAC dépassent les valeurs limites définies
par I'article R.1334-34 du code de la santé publigue en période nocturne fenétre ouverte.

Les niveaux sonores induits par foncticnnement des 3 unitées de climatisations (non objet de I'expertise),
PAC & 'arrét respectent les seuils fixés par la réglementation.

© INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 41
W
4 Résultats des investigations techniques 43 Analyse niveau global
. ) TouR oo Tode  [laaldl
o W e To/o1mm 1|
Température extérieure #°C WS (e @l o =
Miestires d type conditions nominales de fonctionnement o Une pompe & chaleur 3ir/eau Az
A+7/W=35, Cest-a-dire & +T*extérieur avec+35° de départ pour le plancher chauffant UR 3 48m)| 150531000 455 495 5
Emergence globele en dB 75 fn fn
. 5 T E T
. dite « forcée> PACIOUR marchs i fareis » bl
température de départa +50°C (mesure tr <o I0URSS, 15053100 515|515 51
42 Evolution temporelie
& ‘audio fait pendant toute la période de e |
mesurage,
* =
s enrrceflac en ravene| Laea
o e i o s g B
PAC id 508, + 4208, = 48,508,
& i 52308 prés (marg ) avecla

‘Conclusion : L
Puissance scoustigue Lw=63dBx

4.4 Analyse vis-3-vis desseuils du Code de la Santé Publique

LAEQ 34,8m chez M de de |a Santé Publique
Bande d'octave en Hx Giobalen dBAL
FiHz) 125 250 500 1000 2000 2000
Résiduel JOUR 29,0 355 39,0 380 350 295 420
pac 520 | a5 | s | seo | w0 | zes 495
Emergence mesures 100 | 120 [ 75 | 80 | e0 | w0 25
EFr— 50 | 76 [ 50 [ 50 | 5o | w0 )
70 | 50 50 [ 1o | 20 25
Dépassement Oui Oui Qui Oui <1 Oui Oui
o] ~Terme corTecif 6u temps o apparition 8 ruftC non s en compee Carnon conn
L induit ¢ é = & plus bas)

Les périodes de PAUSE sont exclues de I'analyse  elles correspondent au périodes de bruit des ouvriers

personnes &n cas de fonctionnement de fa PAC.

IMPORTANT - Les voisins o 5ont pas dans 2 Cause. Les mesures ont pour objet de quantifier impact sonore
de Ia PAC et de les comparer aux caractéristiques fournisseurs
Puissance acoustique Lw=63dB,

particpants & Is réunion o' expertise.

J Vue vers les fenétres des tiers (2 environ 7 métres e la PAC) —

© INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 42
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Exemple : PAC chauffage maison

Localisation mesures extérieures :en limite de propriété face 3 la PAC | Localisation mesure intérieure :
dans la chambre {encombrée)

F(Hz) 125 250 500 1000 4000 LAcg 150 130

Résidusl 415 350 | 315 300 245 355 345 33

66,5 54,0 54,5 52,0 440 57 57 55

Emergence masurée 250 | 180 | 230 220 135 215 225 220

Seuil Emerzence 5,0 5/3 5/3 5/3
,0 16,5/18,5

Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui Oui

WD

NOTA : les bandes d'octaves 63Hz et 8000Hz ne sont pas pris en compte dans I'évaluation desseuils. Ils sont
mentionnés atitre indicatif.

© INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 43

2.2 Contexteréglementaire

La présente mission concerne la géne sonore induite par des bruits d’équipements collectifs de larésidence.

Exemple : PAC
intérieure

Articles L. 111-4 etL. 111-11 ainsi que desarticles R. 111-4, R.111-4-1 etR.111-23-1 4 3 du code de la
‘Construction et de I'habitation ;
- Arrété du30 juin 1999 (NRA 2000) relatif aux & des batiments d'habitation

L ear = niveau de pression acoustique normalisé

LOCAL DERECEPTON

REGLEMENTAIRE (NRA200)

8 PEcEs
el i natn toen fassson o] | men | S asus
g v
Equipement indniduc] extérieur au
Bruits des équipements logement (WC, &viers, lavabos, douches Loar€3008a | Loars300Ba Loar£3508,
individuels bigets, balgnoires, portes motarisées de
lear =nivesuce pression | garage inaivigus)
acoustique normalisé Equipement indidusl de Chauffage et oe Losr<5008s
dlimatisationintérieur au logeme:
consioéré (chaufrage) Ler< By | bor 3 | ) a0 gy dan

piéce principale
ouverte sur cuisine

VAIC Gouble flux ou chauffage sdrauliaue
(51 Label NF habitat) g luars25dia | Loars30dBa Loar<35dBa
Bruis des & {chaurrage,
<allectits ascenseurs, vide ordure, VMG, portes de
laas =niveaude pression | garage collectifs)

scoustique normalisé

Loar<30dBa Loav<30dBa Loar<35d8a

Extrait CCTP : lot chauffage

lintes acoustiques

INIveaux de pression acoustiqus minimum des équipements techniques el des locaux techniques les recevant,
- Indice NRT équipament LnAT < 30dB{A) pour les locaux sulvants

* pidces principales
- Irkli?e NR}\ Aq'ulpo!l'\anl LnAT < 85dB(A) pour les locaux sulvants

24 Donnéessurla PAC

HORA twin'R4 en1 estun

WGEASSON

Extraits de la documentation 2012 téléchargeable
centrale twin ¢ enl.pdf

Une seule mochine 3 comecler ¢ Trés  silencieuse, la

cenirole se fera discréte

dans un placard ou un

& LNULIVIAINOOUIN = J 1 ULJUND £41U4L ot

10/04/2024
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Ci-dessous les spectres par tiers d'octave qui ont €té relevés pour I'appartement 001 :

- face a la PAC dans la partie cuisine (en bleu) L ey =53,6dB

- au centre de la piece principale ((en rouge/bordeaux) L sz =44,6dB

- ainsi que le bruit résiduel lorsque la PAC est coupée et qu'il n'y a pas de bruit de |a circulation {en gris) :

" BACE § ba PAE (s 1o cubtine]

60,0 536

LLeg on a8
LLeq en a8
BENEHAREE
Secctoastoas

ewdFE

En synthése : la PAC génére
- Une émergence > 21 dB vis-3-vis d’un niveau résiduel calme
- Un dépassement > 5dB vis-a-vis de la contrainte réglementaire
- Un dépassement > 10 & 15 dB vis-a-vis d'un confort acoustique acceptable

On constate que I"émission sonore de la PAC est riche en basse fréquence.
Cet aspect n'est pas pris en compte avec l'indice réglementaire.

'S\\\.

© INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 45

WD

Exemple : PAC maison dans une cour fermée
A 10m de la facade de la chambre du voisin

4 Résultats
4.1 Evolution temporelle

Le point e aFintérieur du domic @ . @

HM Ik.m,m

[ —
-
—

3 pardurses e 10r su2a
TS s EpUB BT 3 novembre & 21h27 aw 26 novembre & 11h44. L'impact sanore de la PACest visible.
Fit
o TP Ta— T Thza o A (] Arao ]
Chaleur) AIR/EAU Ge marque SDEEC e
) 194108 3 10metres i
R o f sessonis|  w|  m| 1
=
i
racious f i sas|  sus| s
Emergence gobale an 06 55l osl s
[ o Towts VT ) (L) I ]
o
e
Résduatur o woseonpn] | ss|  ass
e
bl
PACNUIT Freteere 305 20 285
S isinde 140 P T
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Exemple : PAC dans espace technique fermé mais
contre la limite de propriété du voisin

[Nom [ourée [ Debut [Fin [tacatal  [tarsordel  |iarso o)
[DRv+cTA | 1082 [ 3010572017 [32/05/2017 | 60,5 60 557

Analyse par bandes de Tiers d'octave Analyse par bandes d’octave

£ " F{Hz)| 63 | 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 8000 | Global

o Memms de | dB | dB |dB | dB | dB | dB | dB | dBA
. '—-__ LAgg | 72 |67,5/62,5] 57 | 545 |49,5| 43 |395| 60,5

“ | [ 1. 150% | 71,5|67,5| 62 | 57 | 54 | 49 |435]|385( 60,0

P 6 |66,5] 61| 56| 53,5 48 |41,5] 365

»

B | On retiendra comme indicateur d'émergence |a différence
entre les niveaux fractiles Lsy

l technigue
[Nom [LAza [dB] TiAFS0 (8] |
Dans LT Pompes a chaleur (pigeonnier)
extraction CTA + Pompe & chaleur RXY. 71 Pt
Analyse par bandes de Tiers d’octave Analyse par bandes d’octave

Tonalité marquée & 63Hz au sens de la_norme

F(uz) | 63 [ 125 | 250 500 1000] 2000 4000] 8000 | Global
dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dB | dBa
aga|83.5]71,5[745 e85 645] 60 [ 52 [ 45 | 71
iso% (83,5 71 | 74 [685|6as| 60 | 52 | a5 [ 71
80 485

2
D © INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 47

WD

Ce qui se profile....

Tendance : évolution des constructeurs de PAC

= niveau de puissance acoustique plus faible (5 a 8dB modéle silencieux / standard)

= plus encombrante

= plus esthétique

= généralisation de solutions PAC inverter avec mode silencieux (vitesse variable du compresseur)
= développement de solutions de capotage acoustique dédiées aux PAC

e ' - ATLANTIC INNOVE AVEC IXTRA M :
LAPOMPE A CHALEUR'MONGBLOC
FABRIQUEE EN.FRANCE;
DESIGN.ET-SILENCIEUSE

.1 Dalin Afhema 34 HTatientun aheso:
oot o e sl s ibotneque =

Seulement 32 dBUA)3 5 métes (B1LE 2en mode 1
szt sl

ko E
BLBUSTESURLA e
UTUBE AN FANE

2
D © INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 48

WGEASSON

10/04/2024

24



MMMMMMMMM

HRC”° ADAPTE SA PUISSANCE AUX BESOINS
EN FONCTION DES SAISONS'

© INGEMANSSON - JT FEJIRE 221021 49
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Merci de votre attention
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= ACOUSTIQUE
2 DES CONSTRUCTIONS BOIS

INGEMANSSON

[p—— Erosauelene

Mo porters

- 25 étages =30 étages - 35 étages

Comment aborder une expertise relative a un litige concernant les bruits
d’impact dans la construction bois ?

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 1

* INTRODUCTION

2

-—

-
D * Les principaux procédés constructifs bois.

INGEMANSSON = L es criteéres de confort acoustique dans les constructions bois.

* Laréglementation/ Les labels pour les batiments d’habitation
en France (et ailleurs)

Discussion sur la pratique expertale : Comment aborder un litige entre des occupants
insatisfaits du confort acoustique alors que le batiment a été construitdans le respect du
programme technique et financier, de la réglementation, du label et autres guides en
vigueur ?

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 2




»
5. Cette présentation contient des extraits de nombreux documents issus des
D organismes, universités ou firmes ci-dessous sans copyright..

INGEMANSSON Q U n L I TE L‘ S"“P

POUR LA QUALITE DU LOGEMENT @ IRTTITERHMpLOAOlE

CSTB
SINTEF

&> CODHAB
LUND
S rnhety | Inter£\C

tngénierie Technique & Recherche en Acoustique
techical Engineering & Research in Acoustics

EUROPEAN COOPERATION LULEA
IN SCIENCE AND TECHNOLODGY  TEKNISKA

UNIVERSITET
COST Action FP 702 & TU 901

@‘ CStC:. storaenso

- SILENT

BWSP  £09) i -
I Akulitea™

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 3

@ INTRODUCTION

Human Perception of Impact Noise

INGEMANSSON

Mean Annoyance Rating
w»

4 +
3
2 !
14
04
Wooden Floor Wooden Floor Suspended Concrete Floor
Ceiling

Quelle: Barllomé, O.; Liebl, A Spath, M. Kittel, M.: (2013} <AcuWoods
©Akulite
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Annnoyance

2Wall  3Floof  AMUSK S5.FOOISWp G.Ratie 7.Stair-Talk B.StAr-mpact S.Waler 10.CHmate 11.Service 12Premises 13.Tramc

Question

Fig. 5. Overall mean annoyance from question Nos. 2-13 of the questionnaire.

©Akulite
© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325
2
-
s Pas « normaux » Pas « normaux » Enfantquicourt | Enfant qui court ou
- £
nTw ou pas lourds pas lourds
Dalle béton Plancher bois légers * | Dalle béton Plancher bois légers*
62dB Audible Audible Audible Audible
= 58dB Perceptible Audible Audible Audible
INGEMANSSON
24dB Perceptible Perceptible Audible Audible
50d8 Perceplible Perceptible Perceplible Audible
42 dB Inaudible Perceptible Perceptible Perceptible
34dB Inaudible Inaudible Inaudible Perceplible

* Pour les planchers bois 1&gers, il est difficile d'obtenir au bruit dimpact un confort jugé satisfaisant par les
occupants avec ce type de plancher méme en respectant la réglementation

Bewertung rur Regressionsgleichung | Determi- vorscniag
Norm-Hammerwerk fur Einzahiwert nations- Anforderungswert fur Prozentsatz von belastigten
gegeniiber prozentua- koeffi- Personen in dB
ler Anzahl belastigter zient R* (Wert * Konfidenzintervall fir 85%)

Personen

<40% <20% <0%"
L rw*Ciso 2000 V= 20,849x + 060 58 53 49
49,325 (57,8 £1,5) (53,5 £1,8) (49,3 £2.5)

Quelle: Frauntofer 18P ©Fraunhofer IBP

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325
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INGEMANSSON
Intermediate
floor Low Ciro0z500  Cis0.2500
Timber susp.
ceiling 2x gypsum15 38dB 0dB 21dB
mm (01d1.1)
Concrete 63dB -19dB -11dB

Quelle: Bartiomé, 0. (2012)

Perception auditive a partir de 20Hz
Indice d’évaluation normatif : 100Hz — 3150 Hz

Technique de mesures : Mesures en basses fréquences— Machine a choc, ballon

japonais.

Corrélation Satisfaction selon performances 'nTw + Ci 50Hz — voir + Ci 20Hz ?
Travaux de recherche visant a proposer un nouvel indice pour la transmission des

bruits d’impact.
© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325
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INGEMANSSON

Hlanchet en panmecy de porficules su sofves bois massi Pannea Cut s pis pou bs planchar

\ 2 2 4
oo

Les principaux procédés
constructifs bois.

Flanches caivson préfabriqué

Nail-Laminated Timber (NLT)
Glued-Laminated Timber (GLT)
Cross-Laminated Timber (CLT)
Laminated Strand Lumber (LSL)
Laminated Veneer Lumber (LVL)
Timber-Concrete Composites (TCC)

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325
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Planchers sur solives

2
-

INGEMANSSON

1L
TR 1l

| (WRVANANERE = AW
AR AT

Figure 2.5 Common types of solutions with fully independent ceiling, type A, FS-CN.
Left figure: example from France. Right figure: example from Norway

SOUITONS 0 ConSTRICTION

ME_03

(=]

Anhydride m=H5kgmt 60 mm
Footfallinsulati 2x20mm
Balast chippings M =d5kgit  30mm

3layerboad  m=122kgm  27mm
[\ | Beams 280mm
\/ . with mineral wool 100 mm
X EE m=172kgnt  15mm
\ ] Suspended ceiling on resilient 45mm
O G ot S
5 Gypsum board 2x15mm

Lnw Lnw* Cisaten
[rapm——

Duw = B10d8
Liotn =215 08

39/37 dB 51/50 dB

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325

Planchers de type
dalle de bois massif / hybrides

2
-

INGEMANSSON

SOLUTION CLT_D2 SOLUTION CLT_O3 Concrete poured directly on CLT
® > ® ©

i = = = = =
v v o v id v 1

= o A g Py
N, VN NS W= N
NS/ V72NN NS V=S NS, 177

NS V7N NS VSN N2 =
Concrete and elastic interlayer on CLT

| E A R, . A D ST, |

08 ®0
5 RLCiL)=50(1;41a8 | Lu(c)- 418

5 R(0;0)=53(1;-3) a8 8 Lun(o)=aa(0) a8
STEum=53 ouemi=82

pe .

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325
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6Planchers de type nervurés / caissons

INGEMANSSON Closed rib panels
Openrib panels w |
= =t
,:. ! 21 | I
" E- 2E
| T ik —r =
e |l . <l = = = .
& &l W & Rib panel construction
Partially CLTpanel
threaded 4
smews\ /
_‘% T
” ¥ ¢ \
LIGNATUR 4 Gl erd
blocking
3 = Glulam rib \\
L L L L l PU - Formaldehyde free glue
- % between GLT and glulam rib
Sacrificial screws used to hold elements in place while glue cures.
© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 11
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INGEMANSSON

Principaux fabricants en 2012

Pays de Capacité de  Importations
Fabricants s production | vers la France Spécificités Certification
production (™) ™)
Possibilité de ;AVC'S ttb“h”'q“e
Binderholz Autriche 100000 8000 | découpe en France )
< « Agrément
par Arbospheére = .
technique européen
Est également « Agrément
Egoln Espagne 10000 5000 | concepteur et Sre s
technique européen
constructeur
A introduit « Avis technique
KLH Massivholz | Autriche 90000 7500 |lepamneay, . | dutsth
contrecollé-croisé | o Agrément
en France, en 2000. | technique européen
Produit des
Lignotrend Allemagne REA | e < Agrément 2
production | «alvéolés», plus technique européen
sophistiqués,
" Allemagne Nouveau sur le * Agrément
MaysMelahof /Autriche ki " | marché francais technique européen
Anciennement « Avis technique
. appelée FinnForest. | du Cstb
MetsaWood Allemagne 30000 U A e e || 5 et
en France en 2005. | technique européen
Ouvrira bientot une
Schilliger s 8000 200 | Unité de fabrication | ¢ Agrément
8 a Volgelsheim, en technique européen
Alsace.
Stora Enso Autriche 120000 = Nouve/au S l? O ;
marché frangais technique européen

StoraEnso estunee

ntreprise finno-suédoise. Le groupe a son siége a Helsinki.

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 12
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= Les critéres de confort acoustique
D dans les constructions bois

INGEMANSSON

Particularités des systémes en ossature bois :

Transmission aux basses fréquences < 100Hz par manque de masse et/ou présence de résonnance de
cavité, superpositions de couches de matériaux.

Inconfort a la marche (réponse dynamique de la dalle et pas statique) avec des vibrations structurelles
basses fréquences < 20Hz des planchers légers

Property Wood Frami CLT Concrete

Area Mass, b/t (kg/m?) 4-23' (20-110 | 10-30 (50-150) | > 40 ( > 200)

Vibrations vs Acoustics Damping (%) 3 1 22.83
1
Sthictural A ic Fundamental Natural Frequency (Hz) 10'-15 >9 <8
Vibrations Vibrations. Note: ' Comventional wood joisted floors with concrete topping

# Bare concrete floors (Allen D.E. and Murray T.M, 1993)

1 Hz—100 Hz | 20 Hz - 15,000 Hz 2 Full height pam-noris (Allen D.E. and Murray TM, 1993) @
through
structure or through ground | | alr, walls, floors, windows
Physical effects Audible effects %
. 4 B8
/_—% A W\ A
A= A
© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 13
s e .
5 Les critéres de confort acoustique
D dans les constructions bois
Comparaison structure en béton / structure en bois « typique »
DnT [dB1 L n [dB] Grey lines — example for
80 80 Concrete slab;
7 TS a) without floor covering
70 70 b) with floor covering a)
65
80
85
50
45
40
35
30 b)
25
20 i >
50 S 100H: 3150Hz  ~ . 5000 50 S— —— 5000
general regulatory limits f [HZ} ceerd ey i ! f [HZl
© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 14
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= Les criteres de confort acoustique
D dans les constructions bois

INGEMANSSON

Transmissions structurelles des équipements techniques ou/et domestiques :
climatisation, machine a laver.

Maitrise des transmissions directes et indirectes

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 15

INGEMANSSON
Estimation des transmissions latérales : transmissions verticales
Mar sép

s separati
wsar MaDH o
Gauche Droite M séparet
56 MEDH
—

T_aju o T

‘Plafond suspendn = =

—— DB Plafond suspandy -

Droie
= ] 9. Plancher AL ‘\""
4R

Estimation des transmissions latérales : transmission horizontale

Vo s Mur séparatif
1 Bt MSD
TR -2 i L= Fiatin Cacka H Droite
S | S ool [ Y-
| T | T a0ouu
© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 16

© CSTB.

29/03/2021



2
-

INGEMANSSON

France

Typical floor solution
Measurement results:

Plastic covering:

D= 57-62 Cyg.py50 =-5 to -9
L1 = 56-52 Cpg.550= +4 to +5
Floating screed:

D= 57-65 Cqp150 =-2 t0 -8
U'sra = 51-46 Cp0500% +3

Limitations
- Vibrations from human walking

Sweden

Typical floor solution
& typical results:

R, + Cso5000 2 53 dB

L', # Cis2500= 49-57 dB

Limitations
- Low frequency properties

Une multitude de complexe possible + déclinaisons
= multitudes de performances LnTw (Cl, C50)!!

Austria

©Ssilent Timber Build

Typical floor solution

Laboratory measurements:

| AR IR ‘P// 7

! R, 2 62dB
\ L., S47dB

| Field measurements:
D,y =55-62dB
U'\r, =48-42dB

Limitations
- ceiling solution when focusing
on low frequency properties

Norway
Typical floor solution
& typical results:
Parquet and floating screed:
R',=57-62 Cgygp00=-2t0-5
=49-53 C,55500= + 8to+4
Limitations
- Low frequency properties

& complains on impact sound
- Flanking transmission from

lightweight load bearing

- Variations due to load on

(&
(&

elastomer

™))

structure

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325
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INGEMANSSON

France

Typical floor solution
Measurement results:
Floating screed:

D= 54-59 Cyo150 = -2

Une multitude de complexe possible + déclinaisons
= multitudes de performances LnTw (Cl, C50)!!

Austria

Typical floor solution: | F
Laboratory measurement result: g[ ;:
R,260dB I
L,,$47dB i
Field measurement result: a4
D, = 55-62dB '

L' 10 = 60-50 C, 55 5506= +3 to +5
Limitations

- flanking transmission
- vibrations from walking

Sweden

L', =48-42dB

Limitations
- low frequency properties
- flanking transmission

Norway
Used floor solution

R

Typical floor solution:

Measurement results; NS

Martinsons concept, typical
field measurement result:
R',, * C5.5000 =59 dB

n

v
P R § -

TN Ny

AN 7N NS NN,

ANS=/Z) 72NNV NS/ 177NN N
Ry = 55-62 Co 5000 = -2 -1

L= 49-55 C; 50 2500= +8 - +3
>54 dB

L‘n,w +C;50.2500= 53 dB

Limitations
- flanking transmission?

©silent Timber Build

Limitations

- low frequency properties

- flanking transmission "]’\/‘

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325
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SOURCE OF VIBRATION
_____________ Lacation, frequency,

magitude, duration
INTERKAL &

EXTERNAL

FORCES:

ip FORCES:
Machinery GROUND RESPONSE Wind.
Doars

BUILDING RESPONSE  [£==-= =

VIBRATION | | viBRATION | | VIBRATION
OF: OF: OF:

AIRBORHE Walls Chalrs Windows DAMAGE
Ceilings Tables Mirrars Cracks
AR OVER- Flgors Beds Plants Breakages
PRESSURE Windaws Flooes. Lights
Ornaments Ornaments

I 1 T
HEARING l FEELING | I SEEING
— AMBIENT

| —— CONDITIONS:

Other vibration
Other noise
Time of day

Building type
Activity

TARNgs Expenence
PUBLIC Expectation
RELATIONS Identification of source
1
‘Annoyance

Interference vath actuities |

| Fear of damage

Figure 2.5: Factors afficring the acceprability of building vibrations, [64].

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325
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structives

>
D Spécificités con

INGEMANSSON

Epaisseur et nature des chapes flottantes sur résilient acoustique, avec intégration ou pas
de réseaux techniques. Présence de gravier ou granulés.

Massif d'inertie et ressorts pour les équipements techniques et domestiques.
Dé liaisonnement structurel plus ou moins important selon qu’on veuille une finition de

bois visible ou pas.

Fluides et gaines

W ot diametre

D lisoiant rapports

B Gros diamétre

Caissons ou
foux plafond

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325

29/03/2021

10



s
D Spécificités constructives

INGEMANSSON

SOUND LEVELS (dB)

‘With Neoprene Pads

Dyer
‘With Neoprene Pads

Dihwasher
Tolet
Soundproofing Device

Washer
‘With GLH Tolee Bow!

‘With Neoprene Pads

g | Note: This date flustrates improvements in sound isolation for a specific
buiding using proprietary components. These results may not necessarily

©wtch be replicated in other buildings.

Source—Gé BellevuePhase I, Quieter Condominiums

Figure 6—Example of sound level improvements using
resilient materials

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 21

2
[ Empirical data for junctions
D + Tjunction ) =

INGEMANSSON

o0t e s i 10 prveat 3 e oot caieof e

12 o ik e cement soet st paricipats i e e safety

18 s oo St cement boss
15 ek e st gvpe bosd
[ ap———————"

Fiure . Newty proposed LWTE buitiagconcep Eocrim ol e e

Source—Nightingale, TR.T. R.E. Hallwell and . D. Quirt.
Flanking Transmission in Mult-Family Dwellngs, Phase If

Figure 8—Reference floor and tested floor toppings
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D Spécificités constructives
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= prdl\é%

D

\\\\\ .‘J .}g

profilés & ressort suspendu profilés feutre-bois

Les portées structurelles / continuité des éléments porteurs.

Les jonctions dalles / fagade / cloisons / poteaux..

Interruption des doublages, des faux plafonds

Nature et répartition des isolants dans les cavités.

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 23

INGEMANSSON

© StoraEnso

Spécificité de I'essence de bois et de son traitement.
Ex : Teneur en humidité du bois avant leur rabotage...

Le module d’élasticité du bois dans le sens perpendiculaire au grain/ Le module
d’élasticité du bois dans le sens perpendiculaire ou perpendiculaire au grain.

https://www.codifab.fr/sites/default/files/rapport etude vibroacoustique mesures in_situ.pdf

Les planchers en bois ont une fréquence naturelle fondamentale supérieure a 8 Hz.
Parametres de performance aux vibrations tels que la fréquence naturelle fondamentale, la
flexion statique, la vitesse et I'accélération sont des indicateurs potentiels de la perception
humaine des vibrations de plancher.

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 24
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100.0

+ 190 +90 kg/m2

ape
G3ez0

L'nT (d8)

=7668) - chape
2500 =

=26d8) - chape

2500 =

© wtch

26 d) - chape

2500 =

B393R AR9888808880¢8

Fréquence (Hz)

LABO CLT 5 plis ( 158 mim) - m’

70, fintion ce ype Ino/inl -

(ocant o Soperponer s 108 00
6348

Panneaus KLH S plis 162 mm - résiien: 'Insulft 817" 3,5 + 4

(locaus nen superposas 3 100 %) -
Eida

(locau non suparpozds & 100 %) - m = 153 kg/m?
S7de

Impact Sound Pressure Leve

Timber floor with ceiling

Problem range for lightweight floors
— = 5

Bare concrete floor

. Resilient ceiling improvement range

| Floating floor improvement range

| Soft covering improvement range

32 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequency (Hz)

Lurw + Cys0-

3 kg/m : Law 85 d8

Panneaus CUT 145 mm conrscld 5ol - Acoutic Fow
chaps 70 mm, fintion da typs o vinyl -
1502500 = 67 6

ot ka3 U+

—Pemesy: LT 143 fcomiecole 551 - Acousic foam 2 1 -

80 dB

67 dB

Acs050,
st 2

4 kg/m*s LT+ 66 dB

Pooneass KLH S e 162 - rsint " 87435 + 4 (2l
G rm s cvetement d .
153 kgt : LT # CL30-

piafond

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325

AC50S0, test :

65 dB

AC6450, test !

o (o 64 dB

76 o vt e el i e sifond.
= 193 kg/m? : LnTaw

AC5460,
testa

o Panneau KL  plis 162 mm - sl “nsuls 8147° 35 + 4 rom (e
e e ol + fwncpiaond
£UnT + CL50-

57 dB

AC6450, test ¢

25
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[ERR——.
Cscutmmizmie

e béton au chape siche sous
AT sues ystime

Résient socustie

solston

Pltond suspenc Incemupion piancher évenuelie
St conints ScouSaTIE

Isotsion ur cssa-

e Ghsoidarsae

Eoran o parement

Document Technique d’Application

Panneaux bois &

Référence Avis Technique 3+ D / 12-731*V1

S v Panneaux KLH

Cross laminated timber
panels

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325

Relevant de
IEvaluation Technique Européenne)

ETA-06/0138

Titulsive: KLt - MASSIVHOLZ Grbi
8842 KATSCH 2n dar Mur 202
ATRICHE
Tl : +43 (0)35.68/68.35.00
Fax : +43 (0)35.88/88.35.20
Email : oficegkin.at
Intermet  veddh 3t
Distributeur :  LIGNATEC
88, Avenue des Vosges
83100 REMOMEIX.

4.26  Affaiblissement acoustique R,,
Selon la norme NF EN 12354-1, I BK possible  d'estimer
aérien des pannesux nus, trés

On pourra utiliser les valeurs Rw suivantes

FANNEAL Bow (dE) | PANNEAL Rw (dE)
KLH 60 2348 | KLH140 7R
KLHT2 6B | kM5 37dB
KLH 90 3368 | KLH162 3808
KLH9S 1368 | KIH1E2 398
KLH 108 g8 | KIH200 4048
KLH 125 3808 | KiH20  azam

26
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Rétirence v Teenicve 3.1/ 18-975_V1

CLT Rib Panel

Panneau CLT

Couche de protecton ™ Narwre lamellé colé

solation en rempissage

i 16:44CLT 1B PANEL itrant o sion

‘Composition du plancher
- Rovétoment oo sol

cha

Membrane

Isolaon aux brufs d¥mpect

Couche do adsoldarisalln do a chape.
Protecion conre o rlssefloment

Z CLTRb Panelouvert

- Placopiaireou plaque ce platre armé

Envecke

MorcLT

Ploquo méalaue pour
rastort o forc s

7.3 Vibration

Le contrile ce la ibration 4 1a fréquence propr
43 Ia flexibiit. Dans le calcu, les valeurs moyennes sont utlisées.

7.31  Eurocodes

Lamalyse de Ia vibration coit étre effectuée conformément & Ia norme NF

EN 199511 (1] e & [lannexe nationale applicable
le cas oil I'annexe nationale appicable de Eurocode s'écarte des

recommandations données dans ce document, Iannexe natonale est

automatiquement celle 3 prendre en compe.

Actuellement, I'annexe nationale autrichienne de Ia norme EN 1995+1-1

contient les instructions pour le dimensionnement 3 Ia vibration les phus

‘compiétes, qui sont étraitement iGes aux résultats da recherche de Patricia

Richter et Antje Hamm (5]

On doit alors vérifier :

+ Critbre de classe

Plancher casse | Plancher asse 11

plancher | Un por
portant sur différentes | sur la méme unité doccupation

unités doccupation (appartements avec le méme
(ppartements avec propriétaire) sur le méme.
difiérents propiétaires) sur
le méme niveau.
Chape flottante humide | Chape humide installée avec ou
installée au-dessus d'un | sans remplissage granulaire au:

rembiai granulaire Iéger ou

Chape séche instaliée au-dessus d'un remblal granulaire fourd
(> 60 ko/m2)

+ Critére de fréquence

Plancher ciasse | Plancher ciasse I
Un élément de plancher | Un élément de plancher
portant sur différentes unités | portant sur la méme
‘doccupation (avpartements. doccupation
avec d propriétaires) | (appartements avec le
sur e méme niveau, méme propriétaire) sur le
méme riveau.
fza5He hzasH
82 0,05 mis? 2 010 mis2

0 Premiére friquence fondamentale
£, Force de 00N (Déni dans annexe nationale

trichienne, lié au poids mayen d'un homme)
¢ Rapport damorissement modal. Pour les

planchers en CLT et pour les caissons nervurds,
Un ratio. d'amertissement da 4% est considérd.

©08)

M Masse de la structure de Iélément en kg/m* =
oo hkgm)

be  larger totmle du plancher (mest

pas
nécessairament limitée & la largeur du panneau
(Souvent Ia largeur de la piéce)

L pomserm)

- Critire de rigidité

1 I
Un élément de plancher | Un élément de plancher
sur tes

YT Py

Ly Ry AL

= |

i
Ea.7-10

(ET) chape peut également étre ajoutée.
(EDnain  Similaire & (EDietin, uniquement en

cirection transversale (perpendiculaire 3

1 direction du sens porteur [Nm2 / m].)

3.1/18-975_v1

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325

Plancher classe [

v £ 0,25 mm

48" (EDuagrm
£

1 <fcEn,

R [ v

[ Premiére fréquence fondamentale [Hz]
[ Rigidtd 3 la flexion du caisson
nenuré dans le sens longitudinal

valeur mayenne du module de Young
et le moment d'nertie efficace

27
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Quelques points de vigilance

e Risque d'inconfort a la marche et vibrations basses fréquence méme si conformité

réglementaire (inadaptée au bois).

Ne pas partir avec un procédé constructif ne possédant pas de données acoustiques

suffisantes = un procédé constructif bois doit justifier d'une approche acoustique et par
conséquent d'essais acoustiques de laboratoires avec prise en compte des basses

fréquences.

Superpositions de couches = attention aux fréquences de résonances

Pour les dalles séparatives, des différences notables de performances acoustiques sont

obtenues pour un méme procédé constructif en fonction de la nature du bois utilisé
(matériaux anisotrope, humidité du bois / processus de séchage et traitement du bois
sont différents selon les pays, etc..) et en fonction des portées structurelles.

confort vibratoire en fonction du projet).

Acoustique et structure : collaboration en amont (opportunité d’établir des objectifs de

29/03/2021
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Limnologen i Véaxjo en Suéede : 8 étages

Acces a des aux outils prédictifs FEM / SEA structure / acoustique dédiés a la
spécificité du bois pour les bureaux d’études MOE: recherche (PHD) sur le
concept Martisons - livré en 2008

ILL: ARKITEKTEOLAGET

ILLUSTRATION: ARKITEKTEOLAGET A8

Figur 6a: Pilotstudie baserad pé FEM- modell av huset.
Figur 6b: Rendering av det férdiga huset

Figur do: Tervis,
Figur 45: Balking med massiom

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 29

INGEMANSSON

Limnologen

'VAXJO, SWEDEN

Residential
Panelized

8 Storeys
Completed 2009

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 30
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La réglementation / Les labels en France
pour les batiments d’habitation.

INGEMANSSON

CAL DE RECEPTION

LOCAL D'EMISSION PIECES SEIOUR CUISINES ET SALLES
CHAMBRES / STUDIO D'EAU

BASE : NRA2000 Logements
(Dépendances, piéces
principales et de

service) U'yrw < 55dB

Label NF habitat Circulations

= o U
a partir du 15/09/2015 Communes G
& U'rut € s50-2500m, < 55dB

U'yrw < 58dB
Label H&E

Label NF HQE 3 pts

’ ’
L nTw L nTw

& U+ €, 5025004, < 50dB & U+ €, 5025004, < 55dB

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 31

cHAPITRE 3. Protection vi

o la protection d . tels que les bruts de pas, . fautewils, etc. On distingue

2
-
- « los bruit les b dans un local et émis dans autre un lieu (voisins, circulations, etc.). Ces bruits sont ransimis par fa structure du batiment, et sont
mesurables.
© ermrer
QA34 .
S

Les escal
désoldarisés [1].
INGEMANSSON B Mce basses fréquences. Le respect du citére du niveau de bruit de chocs L'nTw
inférieur ou égal & 55 dB n'est pas sufisant

QA3.12

, tel qu . estmis en ¥ [ do o
chocs du référentiel, quel que soitle revétement de sol installé dans le logement

> Necessare nde de Téservés par un acquéreur dun logement en VEFA,

plinthes en périphérie des locaux

> Des mesures acousiiques de niveau de bruits o ch i réal fin de vaiider que
de bruit de chocs visde est atteinte avant la pose du revétement de sol

QA3.13

5 Sq produits sur ! gement, d'une.
circulation ri és, etlorsque les locaux sont és (mé a 3
respecter les exigences suivantes [1]
Pour des raisons de pérennits . & flottante sont certfiées QB et les

doit

> LT winférieur ou égal & 55 dB et L'nT w+C1,50-2500 inféieur ou égal 4 55 4B D
> LT W inférieur ou 6gal a 50 dB ol LT W+ Cl.50- U 6gal 4 50 dB, orsqua e local 46 réception est un chambre ou Une pioce s
principale d'un si

[1] Lexigence NF Habitat correspond a celle de armété du 30 juin 1999, améliorée de 3 dB et complétée par une exigence avec les basses
réquences (L'nT,w+C1,50-2500)

[D 121 Hors escalirs dansle cas ol un ascensour dessert e batiment

QA314

Le de cix a ! nt produits sur f logement, d'une
irculati és, et lorsque les locaux sont au méme niveau ou sur des niveaux différents mais non

ik e
Superposés, doit respecer les exigences suivantes (1]
Pour de: fottante sont certiiées QB et les

> LT winferieur ou 6gal a 55 dB ot L'nT w+C1,50-2500 inférieur ou 6gal a 55 dB .
> DR winférieur ou 6gal 4 50 d 1 LA T wCI50 o égal 45046 e pisce
principale d'un studio.

[1] Lexigence NF Habitat correspond a celle de farmété du 30 juin 1999, amélorée de 3 dB et complétée par une exigence avec les basses,

fréquences (LT w-+CI,50-2500)
(B 121Hors escaliers dans lo cas ol un ascenseur dessert e batiment
QA315

L do ch P
extérieure au batiment ou d Torsque les locaux sont
exigences suvantes [1]

Sq nt produits sur L commune
és (méme partiellement) a la pié ., doit respecter les

> L'nT winférieur ou égal a 55 dB et L'nT w+C1,50-2500 inférieur ou égal a 55 dB .
=TT Winfereur oU &gal 4 50 0B & LT Wi, GUega a5 B
principale d'un studio.

(D (11 Lexigence NF Habitat comespond  celle de Farété du 30 juin 1999, ameéliorée de 3 dB et complétée par une exigence avec les basses
fréquences (L'nT w-+C1,50-2500).

© o | . s P, 32
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QUALITEL CERTIFICATION
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-
-
qualite-logement.org ssseciaiion
D Construire, rénover pour vivre dans un logement de qualité Qyﬁk!lgk’ CERQUR L’

INGEMANSSON
NF HABITAT & NF HABITAT HQE™ LE REFERENTIEL QUALITE

CERTIFICATION

construction
logement

QUALITEL HABITAT &

ENVIRONNEMENT

REFERENTIEL

............ HABITAT  HABITAT

Applicable a partir du 15/09/2015 — derniére
version 01/07/2020

cerauaL®

De ? A 2015

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 33

METHODE SIMPLIFIEE Référentiel Qualitel Acoustique — sur la base de

y )
=
@ I'étude ACOUBOIS

INGEMANSSON

Méthode simplifiée de prédiction de la performance acoustique pour les
batiments légers en bois

Etape 1 = Pour chaque élément de paroi, le principe consiste a déterminer ses
performances d’affaiblissement acoustique pondéré R,,(C;C,,) et du niveau de
pression pondéré du bruit de choc normalisé L,y

Etape 2 = Evaluer les performances acoustique in situ : valeurs globales de
I'isolement acoustique standardisé D,¢(C ;C,,) et le niveau de pression pondéré
du bruit de choc normalisé Lz,

Présomption de conformitéa un objectif L', selon méthode CSTB-QUALITEL: 100Hz a
3150 Hz a I'initial puis 50Hz-2500Hz.

29/03/2021
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[ METHODE SIMPLIFIEE Référentiel Qualitel Acoustique — sur la base de
D I'étude ACOUBOIS

INGEMANSSON

HOE® ‘ Rétérentiel Qualitel Acoustique - Version de Novembre 2020

METHODE SIMPLIFIEE Référentiel Qualitel Acoustique —sur la base de I’'étude ACOUBOIS
5.2 Méthode simplifiée pour les batiments a ossatures bois

Laméthode simplifiée pour les ossatures bois est valable pour les batiments possédant des séparatifs constitués d'ossatures bois ou de panneaux massifs contrecollés,
tels que décrits dans les chapitres § 8.10 et 8.1

Pour tout autre type de dispositions, on se référera a la méthode par comparaison a des solutions techniques.

Le niveau de bruit de choc est calculé grace & la formule suivante

L'ntw = Low #+ 15 -10 log (V) + A + K

s Law: niveau de brpit de choc du plancher avec son revétement de sol déterminé selon les valeurs forfaitaires en fin de document ou selon des mesures en
laboratoire
« V(m?): volume du local de réception
* A =3:teme comectif prenant en compte l'influence des différences observées entre les performances en laboratoire et celles rencontrées in-situ
= K:cormection en fonction de la direction, avec :
K = 0 pour une transmission verticale
= _ 30 pour une transmission horizontale ou diagonale avec un vide structurel entre ossatures (plancher non filant, et mur séparatif 2 double ossatures

indépendantes)
On notera que la performance du revétement de sol mesurée sur un plancher bois n'est pas du tout la méme que celle obtenue sur un plancher en béton.
La méthode simplifiée ne prend pas en compte le cas de planchers filants entre logements. Il s"agit d'une qui est dé du point de vue

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 35

8.11 Murs et planchers a ossatures bois

2
-
Pour chaque élément de paroi, on détermine ses performances (Rw + Cr, Rw + C. Law) @ partir d'une configuration de base, a laquelle on applique des corrections
forfaitaires pour chaque variante 4 la configuration de base
Indice d’affaiblissement acoustique

Rw+C = [Rw#Clbase + A[Rw+Cluariante 1 + A[Rw+Clvariante 2 + ...

Niveau de bruit de chocs

INGEMANSSON Lnw = [Lnwloase = A[Lnwvariante 1 = A[Lnw]variante 2 - ...

8.11.5 POB 1A — Plancher simple ossature : [Lnw]base = 50 dB et [Rw + Clvase = 64 dB

1. Chape mortier sur sous-couche acoustique certifiée QB ou laine minérale présentant une amélioration ALw 2 19
dB (mesurée sur béton de 14 cm) avec tout type de revétement de sol ou
= Chape mortier sur sous-couche acoustique certifiée QB ou laine minérale présentant une amélioration AL 2
21 dB (mesurée sur béton de 14 cm) avec tout type de revétement de sol -
Allnw] =+ 1 dB et A[Rw+C] =+ 0 dB
= Chape mortier sur sous-couche acoustique certifiée QB ou laine minérale présentant une amélioration AL,
19 dB (mesurée sur béton de 14 cm) avec revétement de sol souple ALw > 19 dB (sur BA14cm)
Allnw] = +2 dB et A[Rw+C] = + 0 dB

H!H!H!! T Y

|

it

2. Panneau OSB de 18 mm minimum

3. Isolant en laine minérale ou isolant bio-sourcé de 100 mm minimum entre les solives
4. Solives bois ou poutres en |, 220x45 mm* minimum, avec eniraxe de 400 mm minimum
Plancher simple ossature 5. Pare vapeur éventuel

6. Fixation du plafond suspendu par fourrures fixées au pas de 600 mm par 800 mm (fixation une solive sur deux),
directement sur les solives, ou
= Fixation sur contre-ossature de hauteur 40 mm minimum : AlLaw] =+ 1 dB et A[Rw+C] = + 1 0B

7. Plafond suspendu avec parements constitués de 2 BA13, ou
e 2BA18:  Allaw]=+1dB et ARwtC] =+ 1dB

Il est possible de cumuler trois corections, dont la somme sera plafonnée a +2 dB pour les aériens et +3 dB pour les
chocs.

La description du plancher permet de satisfaire le critére L'nr.w + Ci.s0-2500 < 55 dB

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 36
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8.11.6 POB 1B - Plancher simple ossature avec alourdissement : [Lnw]base = 45 dB et [Rw + CJpase = 66 dB [Ln,w + Cis0-2500] = 50 dB

1. Chape séche en pltre ou fibre-gypse de 20 mm, en une ou deux couches, sur isolant en laine de roche ou fibre
de bois (Sous avis technique) présentant une amélioration AL, > 21 dB (mesurée sur béton de 14 cm), avec tout
Q (? @ 7 type de revétement de sol

2. Alourdissement réalisé par des pefits éiéments non liés

a. Couche de 50 mm de grave 0/14 (mélange de granulats non liés, 80 kg/m® minimumj ou petits éléments
de construction assurant une masse surfacique de 80 kg/m*® - dallettes de béton, dalles ou briques
pleines en terre cuite, etc. Nota - nécessite a priori un ATEX

b. Granules de béton cellulaire 60 mm d'épaisseur dans une structure en nid d'abeilles (sous avis
technique) masse 87 kg/m? minimum

3. Panneau OSB de 18 mm minimum

4. Isolant en laine minérale ou isolant bio-sourcé de 200 mm minimum entre les solives

Plancher simple ossature avec alourdissement

5. Solives bois ou poutres en |, 220x45 mm* minimum, avec entraxe de 400 mm minimum
6. Pare vapeur éventuel

7. Fixation du plafond suspendu par fourrures fixées au pas de 600 mm par 800 mm (fixation une solive sur deux),
directement sur les solives ou sur un contre-lattage

8. Plafond suspendu avec parements constitués de 2 BA13

La description du plancher permet de safisfaire le critére L'nrw + Crsozss < 55 dB

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 37
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8.11.7 POB 2 - Plancher double ossature : [Ly,w]oase = 46 dB et [Ry + Clpase = 67 dB

1. Ghape séche en platre ou fibre-gypse de 20 mm, en une ou deux couches, sur isolant en laine de roche ou fibre
de bois (sous avis technique) présentant une amélioration AL > 19 dB (sur BA14 cm) avec tout type de
revétements de sols, ou

+  Chape mortier sur Sous-couche acoustique certifiée QB
présentant une amélioration AL > 19 dB (sur BA14 cm)

U .
l"!i!l!l!l 'l!l!l!lﬁ!l!i!lﬁ! G0 o P oss e

= Solives bois ou poutres en |, 220x45 mm? minimum, avec entraxe de 400 mm minimum

3.
é é) é é 4. Isolant en laine minérale ou isolant bio-sourcé de 200 mm minimum entre les solives

Solives bois secondaires indépendantes 100x45 mm? minimum, avec entraxe de 400 mm minimum
6. Pare vapeur éventuel

AlLnw] = +2 0B et AR.+C] = + 1 0B

2

Plancher double ossature
7. Plafond suspendu avec fourrures fixées au pas de 600 mm par 800 mm (fixation une solive sur deux), avec
parements constitués de 2 BA13

1l est possible de cumuler deux comections, dont la somme sera plafonnée & +2 dB en chocs et +1 dB en aériens.

La description du plancher permet de satisfaire le critére L'nrw + Gisozso = 55 dB

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 38
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8.11.8  POB 3A - Plancher bois massif contrecollé avec chape humide [Lnw] = 50 dB et [Rw + C] 2 59 dB Ln,u*Ciso.2500 = 52 dB

= 19 dB (mesurée sur béton de 14 cm) ou

CP @ (? 1. Chape mortier de 5 cm minimum sur sous-couche acoustique mince cerfifiée QB présentant une amélioration ALw
¥ T 1

2. Panneau bois lamellé croisé de 140 mm minimum (sous avis technique)
3. Isolant en laine minérale ou isolant bio-sourcé de 80 mm minimum dans un piénum de 100 mm

4. Pare vapeur éventuel

é 5. Plafond suspendu avec fourrures fixées au pas de 600 mm et parements constitués de 2 BA13

La description du plancher permet de satisfaire le critére L'arw + Cisozso0 = 55 dB

Plancher panneau bois lamellé croisé

8.11.9 POB 4 — Plancher caisson : [Lnw]base = 49 dB €t [Rw + C]oase = 66 dB

1. Chape mortier sur laine minérale présentant une amélioration AL > 25 dB (mesurée sur béton de 14 cm) avec

(P @ ® @ tout type de revétement de sol,

2. Panneau OSB de 18 mm minimum

~
EaE———SS ' = 3. Isolant en laine minérale ou isolant bio-sourcé de 200 mm minimum entre les solives
m mﬂ!‘!‘ﬂﬂﬂ!‘!“ Hxﬂﬂﬂ 4. Solives bois ou poutres en I, 220x45 mm? minimum, avec entraxe de 400 mm minimum

5. Panneau OSB de 9 mm minimum

6. Fixation du plafond suspendu par fourrures fixées au pas de 600 mm par 800 mm (fixation une solive sur deux),
sur contre-ossature de hauteur 40 mm minimum

7. Plafond suspendu intégrant une laine minérale de 100 mm minimum avec parements constitués de 1 BA18, ou
« 2BA18:  Allau]=+4dB et AlRWC]=+2dB

Plancher caisson La description du plancher permet de satisfaire le critére L'arw + Ciso-2s00 < 55 dB

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 39

Outils d’évaluations fiables pour les transmissions de bruit d’impact ?
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INGEMANSSON H ‘

Dotted line  calc value Dotted line ~ calc value
R’y + Cagis0= 58 dB Loy =458
Linw + Cizoaso0= 49 dB
Unbrokenline ~ measured value
R'y+ Cigaieo = 61dB Unbroken line - measured value
L'nw=46dB
Linw + Ciso2s0= 49 dB

Figure 3. Calculated and measured values for construction number two (vertical transmissions)

Les logiciels prévisionnels basés sur des modeles généraux de structures de I'lISO 12354 ne
permettent pas de couvrir la grande variété d'éléments structurels, des compositions
complexes et une diversité de jonctions spécifiques a la construction bois.

Projet de recherche InterAC européen « Silent Timber Build »

Le logiciel SEAWOOD : développement des modeéles prédictifs basses, moyennes et hautes
fréguences, en superposant les méthodes calculatoires : Modélisation aux Eléments Finis
(MEF), Statistical Energy Analysis (SEA) et des méthodes de transitions.

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 40
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Seuils réglementaires en Europe

2
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gt y main 35 P April 2017
65
- 60
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INGEMANSSON

>

Airbome - Minimum values

Estimated Equivalent Dy, [dB]

Figur 6.1. Minimikrav for luftljudsisolering mellan ligenh for olika Iénder i
Europa (Rasmussen, 2017).

Impact- Maximum values

5 P April 2017

2

a

2

s &
o fummmmm |

Estimated Equivalent L',7,,[dB]

FSEEEEFSEEEEEFEIERSFTEESSERIFEFFSE
;fé,ié'@fc_ a?é.k’ e"«"fe"i’*’*‘ 0§4§f gjqog ng S 55 -ﬁ;:i’g’
< 3 & <
Figur 6.2. Maximal judsniva mellan ligenh for olika linder i Europa
(Rasmussen, 2017).
©COST Action TU0901
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Table III. ITmpact sound insulation between dwellings.
Main eriteria in sound classification schemes in the Nordic countries

Impact sound insulation between dwellings - Main class criteria in dB
INGEMANSSON i Status March 2013
Country Class A Class B Class C Class D | Comments [Be ;zi%r;nce
L'nw<43and L'nw< 48 and i i
DK || L Gl 43 | L+ Cusnrsn= 48 L'nw S 53 L'nw <58 Class G
L'nw< 43 and Law< 49 and ' ' None
FL (10, Canosns 43|Unw + Cissosms ag]  Lra 530 | Lo <63 (BC= Class C)
S ' S . 1 7
18 BN et ] Lwzsan [ s Class
L'nw <43 and L'nw = 48 and " - . Volume limitations
NO M|,y % Cimsams 43| Lo + Cinssms 48] LewS530 | LawsSB [0 iy ap)| ClEssC
L'aw< 48 and L'nw < 52 and L'aw <56 . Volume limitations
SE  [O]|Lyu+ Cionosn d8|Lnu + Cizozsns 52 1 + Cisprmncsg | L7 =60 Iij a5 32| ©sC
1) Use of Ciso.2500 is recommended also in Class C.

Impact sound insulation

Country | Legal requirement

Recommendation/

certification
Austria L'orw < 48 dB L'srw < 43dB
France L'srw < 58 dB L'irw <55 dB
Germany L'ww<53dB L'nw <46 dB
Norway L'ww<53dB

Sweden L'sw £ 56 dBand

L'nw + Ciso2500< 53 dB

L'nw + Ciso2500 < 56

© INGEMANSSON -

JT CNEJAC 210325
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SS 25267 Acoustics - Sound classification of spaces in
buildings — Dwellings (=NRA en Suéde)

Quality

nw >

2
-

INGEMANSSON

Used where an extremely high-quality sound environment is a priority.

Suitable for spaces and activities where a better sound environment is 2 priofity.

Low sound standard, used only where the use of sound insulation class C causes unreasonable consequences.
A decision on use of sound insulation class D usually requires approval from the local authorities.

Boverket's Building Regulations (BBR). According to a

: o some extent feel disturbed by sound in their home

Sound Class in Descriptor [dB]

55 25267 and BBR Dm0z *) D2 Lirwsas ™ L=
A 60 . 48 48

B 56 52 52
BBR 52 b 56 56

D 48 60

Al

Dirw,s0 = OnrwtCso-3150

b L nrws0 = L arwt G 50-2500 (i s0-2500 Z 0) - -

Time period

1965 - 1998
1998 - 2004
2004 - 2015
2015 -

Sound Insulation
R', 252/53d8

R w+Csparso

53

53

Dot wsp = 52 0B

N w5

Impact Sound Insulation

L < 58dg —— NRA% / NRA2000
A Label : Qualitel Acoustic
L'aw*Cisoa150

58
56 NRA2000 toujours en cours.

Lirwso S 56 dB 2015 ITa_beI NF Habitat HQE :
Apparition du CI50-2500Hz en 2015 !

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325

43

»

-

-
D‘ Depuis 2008 :

INGEMANSSON

Boverket Handbok

Bullerskydd i

bostader och lokaler

Handbook in Swedish Building Code

Figur 6. Princip for ansvarsfordelning mellan byggy

parter, avseende

ljudisolering i byggnad, som forutsdttning for verifiering med berdkning.

Byggherre/brukare

Bestim fudblass och il udkray

(avanit 4, cv. ndringar) i avtal med
oviga parter

Kontrollanter

Verifiera funkion i byggnad

mt- och berdkningsmetoder
(avnitt 2 och 6)

Projektirer Tillerkare Entreprenbrer
y i
a EN clle it Lex. personal (ygghandiingar:
12354-serien, rdd i bilagor till SS. enligt SS-EN 1SO 140-serien, eller ‘monteringsanvisningar, kontroliplan,
25267 och 55 25268) ana fktiones anslyiskt) o

o Commissioner
Authoriti g

Products

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325
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Subjektiv upplevelse for olika stegljudsnivder for ldtta konstruktioner med myeket god

stegljudsdimpning vid ldga frekvenser (Crzo.2500 4 < 4dB).
L'um Lora | Lugn gangtrafik Lugn gang- | Snabb Snabb gang | Barnlek / Barnlek / Gymnastik,
med mjuka skor trafik med gang / ! spring hopp hopp Eraftiga
klackskor spring med | med “normal” "avancerad” | dunsar etc.
uka ckor | klackskor

64

60

56

52

48 Rod — hors

44 Vit — hors inte men kan fornimmas

40 Gra —kan héras, men stor inte under normala omstdndigheter

Anm. Denna tabell ar preliminar och uppdateras nar mer data ner till 20 Hz finns att tillga.

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 45

de 20 ans et maintenant du 20Hz !

Frequency (Hi]

»
=
@ Les suédois pratiquent les mesures Basses Fréquences 50Hz depuis plus

PP RS CPS ISP S S SSS TS S

INGEMANSSON

Weighting (48]
b

—8— 0202500 —&—ClAkuLita20-2500 —#—CI,50-2500

Figure 3.3. Frequency weighting of three spectrum adaptation terms; blue ~ flat term down to 20 Hz; green -
150 717-2; red - as proposed from AkuLite results

Frekvens (Hz)

IANSSON - JT CNEJAC 210325 46
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Single number impact and airborne sound insulation in 18 rooms.

Room Floor £, o+ Gso_zsoo (dB) L, (dB) Gis0 3500 (dB) R, + Cp_sis0 (dB) R, (dB) Csn_s 130 (4B}
Large (95.9m3) 2 56 54 2 55 57 -2
Large (76.4m*) 2 56 55 1 55 57 -2
Large (733m%) 2 55 54 1 55 57 -2
Large (87.6m*) 2 56 55 1 56 58 -2
) 3 56 53 3 56 58 -2
3 55 54 1 55 57 -2
3 55 54 1 56 58 -2
3 56 55 1 57 59 -2
Medium (323 m') 2 56 55 1 57 58 -1
Medium (323 m') 2 5 52 1 56 58 -2
Medium (345 m'} 2 57 56 1 53 57 -4
Medium (345 m') 3 57 55 2 54 57 -3
Medium (32.3 m’) 3 54 50 a 59 61 -2
Medium (32.3 m*) 3 52 50 2 59 61 -2
Small (266 m*) 2 58 54 4 52 57 -5
Small (228 m*) 2 5 53 6 53 59 -6
Small (266 m*} 3 56 54 2 52 57 -5
Small (228 m*) 2 57 53 4 53 58 -5

,(dB)

L
&

Impact saund pressure level

Airbome sound reduction

R’ (dB)

50 100 200 400 800

Frequency (Hz)

i " 3
3150 50 100 200 400 800 1800 3150
Frequency (Hz)

1600

Fig. 5. Average impact and airbome sound insulation in different sized rooms.

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325
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Travaux en cours : recherche de parametres et de méthodes de mesure BF

y compris 20-40Hz

INGEMANSSON ) ~ ~
SNQ ‘ Definition Comment
Impact sound insulation
LuTw L uTw
LaoTwes0 L wrw+ Clso2500
Lorwas N L wrw + Crasason No normalization of
Lurw, L wrw + Craoas00 reverberation time
LuTw 2041 20 L 'urw + Cramzie202500 | between 20-40 Hz.
Loz s sm Laurw+ CL With normalization of
LnTw20.5m Larw+ Ci; lated reverberation

LnTw204Ls5im

L ‘wrw + CramiLits 202500

time between 20-40 Hz.

Impact sound

Airborne sound insulation

Durw

[ D'aw

Darws0

| D'arw + Cs03150

All Lightweight ar
LnT,w / LnT,w,50 / LnT,w,20 / LnT,w,20,AL

Concrete

Figure 8. Mean impact sound level for all objects and grouped by construction type. From left
to right within each group: Lnzw, LnTw.50, Intw.20, LaTw 2041

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 48
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INGEMANSSON oh e b
” Heel Impacts "
100 s it =5
—
g ® T 7 Heel Impact
3wl _ i \
% IS0 tapping machine 9 B
I 1 \
iy iw A
L3 |- NN
- w
a0 =
0l »
w' w0 10" 10
Frocusncy %) Franuency [He)

(a) Foree specirn of repented beel impacis and repeated (k) Force speciva of the Japanese ball and a beel impact, [90].
impacts produced by the tapping machine, [90].

(e} Tapping machine. () Japanese bail
Figure 3.9: ISO tapping machine and Japanese ball A plor of their farce spectra against thar of a
el impact is also shown.
© INGEMANSSON -JT CNEJAC 210325 49

Norme I1SO 16283-2
Norme 717-2

i
D Machine a choc / Tapping machine { INGEMANSSON
INGEMANSSON ~ Norme 140-7

Relativ skillnad mellan Fasta positioner och Svep

\ 7~

Frokvers Fe] d Pour les BF si V < 25m3: L,

s Svep GOsekunder = m  Svep30sekUNder  mmm asta

i,corner

Figur 12. Refat skilnad melan Fasta posionsr och Svep.

e eyt bbb i 00 Ecomer 4 (2.1001%)
‘mellan mitmetoderna di resonansfrekvensema fims. Rummets egenfrekvens redovisas i Tabell 3. 'LLF =10 ]g M i R /)
P j 3

r L q: tiz
T e R ,
L S LI ISO 3382-2 : TR a 50Hz, 63Hz, 80Hz en bande d’octave
T R
N S I
ES S (]
ER O FS
ES FS F T
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F
Ballon d’impact / Rubber Ball
Norme ISO 16283-2

INGEMANSSON
Rubber ball : Standardised maximum impact sound pressure leve

-1
" v 1-c-1 L,[]—(‘]" c"l"-ﬂl’ Ball is dropped from 1.0 m height.
L pmay 7 = Li frnay +101g——101g ‘11 ) Measurement in two positions in the receiving
Yo 1-C gt A-oel) room, in the center and in one arbitrary selected
| €p —Co i corner with a microphone height of 1.0 m.
. B ~ Frequency range: 20-2500 Hz.
Total Lmax (with instrumentation time constant F,
Rating method Linear regression  Determination  Requirement for fast), linear and A-weighted are to be reported.
for the Japanese formula single number coefficient R* percentage of
rubber ball versus percentage of annoyed persons
annoyed persons in dB
0% 20% 0%

' _2 5 59
L’nT;\J:,maLIDQSDO g N :4.8x +46.9 0 74 i 52 47 +

TARmmsossom: Y= 27-6x+443 0.69 5 50 44

5
Table [T Combined impact sound pressure level and subject st of each class 1— SS E 2
o %% 85 84% 80% % 0% 50% 0%
Satisfaction "
(Very much) (Quite) ) ) (€, Relatively) ) (Alittle bit) v : + X
Akl 20d8 37d8 3948 azdn 4sdn asdn s3dB a
Lape 26d8 3448 3548 948 42dB 45dB s0dB
© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 51

»
5 Comment aborder un litige entre des occupants insatisfaits du confort
D acoustique alors que le batiment a été construit dans le respect :

- du programme technique et de I'enveloppe financiére
INGEMANSSON

- de la réglementation (avec attestation de prise en compte de la
réglementation acoustique)

- du label

- des guides et recommandations en France

WOOD

tastes good

‘S0 sartome, Lgnu, Swizetind

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 52
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Cadre réglementaire ancien NRA2000
Normatif qui a intégré I'aspect BF en septembre 2015
INGEMANSSON

Avant 2015, répartition des responsabilité(s) de I'inconfort en I'absence de prise en compte des BF dans les
objectifs donc dans la conception ?

Choix d’un systéme constructif approuvé OU expérimental (donc chantier déclaré en
conséquence ?)

Choix du systeme constructif en amont avec partenariat étroit entre I'ensemble des
bureaux d’études concernés : structure indissociable des performances acoustiques

VALIDATION DU PROCEDE CONSTRUCTIF EN LABORATOIRE : avec description précise des types de connections périphériques !
Partir ou pas sur un systéme constructif dont les performances et caractéristiques sont évaluées. Le travail de I'équipe MOE est
d’appliquer ce systeme constructif aux particularités du projet. Pas de faire de la recherche...

NOTION D’EQUIVALENCE D’UN PROCEDE CONSTRUCTIF SIMILAIRE....
LA METHODE SIMPLIFIEE QUALITEL issue du projet ACOUBOIS.

Exigence structurelle pour des classes de confort vibratoires adapté au bois ?

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325

53

Décret 2011-604 du 30 mai 2011 relatif a |'attestation de prise en compte de la

d'habitation neufs
La compétence technique acoustique et la supervision en acoustique est requise aux 3 moments clés
des projets :

INGEMANSSON - La conception dés la phase concours ;

Z
@ réglementation acoustique a établir a I'achévement des travaux de batiments

- exécution ;
- La réception de I'ouvrage via des mesures acoustiques par échantillonnage.
Mesures de réception attestation : Réception de I'ouvrage via des mesures acoustiques par

échantillonnage.

Nombre de mesures suffisantes pour la construction bois....

e

S 2.4.3 Mesures aprés travaux

Ao d s

S i

e o

EASE ETUDES
s O [“Auseaty: @ [ et Aseay: @ [ty @
QuerA oic | OseA Qi | QEETA Oic | QmErA oic | Osera i | GsErAGic | Qmera mic

s
Q6w Qwn| Qrion Ddsey Tnion Dme| ow Thwed Trior Ddane] 0w Taws| Tiow Do

INoN. fanox favox faxox favox laxox favox avox

i
vy

o fAout f@our fFout f@our fFow Fou

e 97 [ hmesty: @ [Tty @ 0 9.7 0:® oo

o spécismem | OETA Qic | QmETA Qic | QBETAQic | QEETA Oic | QmEra Qi | QETAQic | Qmra Qic | OsETa Qic

Ppedezexeaée | OCT © Qaxss | GeT - sl Qer s Qe Oacs| Ger s QeT Qies| T Dl Oor D

Q0+ Oreon | Qe0e Dn0n| Dui0s Abios| Troe Tneon| Tb40s Dnon| D0s Aios| Arios Tou| Byi0s Tion
Qe Qame Qi Qo e Qame e Qhamn

faxox fasox favox faxox favox faxox favox faxox

A Buroau dEtudes Acousauss, I ng (CERT - Cordcatour, T Corrleu Technique, Archi - Arhitece, Ms - Mafte Gemuvs,

@:5eT
MOu: Maive GOuwage
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Guide
de Mgsures
Acoustiques

Version 2ot 2014

DUDLVELOPPEMENT DURABLE

©

222 Mesurages

Certaines dispositions proposdes par ce guide s'inspire des normes suivantes :

—~ NF EN ISO 10052:2005 Acoustique - Mesurages in situ de Visolement aux bruits ariens et de la transmission des bruits de
choc ainsi que du bruit des équipements. - Méthode de contrdle,

~ NFEN ISO 10052:2005/A 1 Acoustique - Mesurages in situ de I'isolement aux bruts aériens et de la transmission des bruits
de choe ainsi que du bruit des équipements. - Méthode de controle - Amendement 1

~ NF EN ISO 3382-2:2010 Acoustique - Mesurage des paramétres acoustiques des salles - Durée de réverbération des salles
ordinaires.

Les définitions des grand i lisées dans ce guide sont données au sein de la norme NF EN SO 10052.

Le niveau de pression acoustique maximal standardisé pondéré Lusmas7 est équivalent i Iindice Lur-

223 Calculs

~ NF EN ISO 717-1:1997 Acoustique - Evaluation de I'isolement acoustique des immeubles et des éléments de construction -
Isolement aux bruits aériens,

~ NF EN ISO 717-2:1997 Acoustique - Evaluation de I'isolement acoustique des immeubles et des
Protection contre le bruit de choc,

— NFEN ISO 11654:1997 Acoustique - Absorbants pour I'utilisation dans les bitiments - Evaluation de I'absorpti i

ents de construction -

A retenir dans le cas des niveaux des bruits de ch

~ la source acoustique est une machine  chocs normalisce, placée dans le local d'émission.

~ la détermination du niveau de bruits de choe nécessite la mesure du niveau sonore dans ke local de réception,

— dans le cas ' une unique position, la source acoustique est positionnée au milieu d'une des diagonales du local d'émission,

~ dans e cas de planchers anisotropes (présence de nervures, alvéoles, poutres,..), deux autres positions de source doivent étre
considérées; Les trois positions doivent étre réparties au hasard sur la surface du plancher. 11 convient d'orienter la ligne des
marte aux & 45° par rapport & Ia dire s p & Dans ce cas, ta machine & chocs et les
bords du plancher doit &tre au moins égale 3 0,5 m,

— dans le cas des des dispositions

Des exemples de de bruits aé e ch Tes pi bles T Annexe B,

t données en Annexe B

B.4  Bruits de choc : exemples de mesurages entre locaux superposés

2locaux superposts

Fl Sorcecetrur
(1)

4 positions

Merophona
Crivaauh-1)

sisol niofrope (exerpls)

55

FIGURE B, 5
 chocs réparties aléatoirement doivent éte considérées.

2
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INGEMANSSON

Exemplesde
solutions acoustiques
REGLEMENTATION ACOUSTIQUE 2000

Isolement aux brults aerlens Interleurs.
ot niveau de brult d

Traltement acoustique des parties communes
Bruits d'equipements
Isolement aux bruits exterlours

Exemples de solutions acoustiques | Solations | 27

Solution 11 : maisons en bande ossature bois n

pour niveau de bruit de choc a 58 ou 55dB

Vaaaaniare ot s i

‘Ossawra bois
‘Dale poriée
en rez-de-chaussée

40,235 08

Iogement
125 mm vissées sur s bois sonustque meis conseile.
“ertcaus ou horizonaux ménsgesnt
lame dsir
=15
3 B de
beiz spar 4 s har-
pente, ou e d
Un espace de 50 mm minimu est
nss (D Dale béton in
indépendartas. i wvec chape fotisnts E58.4
i e baton 20 em ave rvtement
decol£sa3
@ Joint dsoiement
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QUALITE DE VIE
» Des espaces agréables a vivre, pratiques et confortables

| QA - QUALITE ACOUSTIQUE

Oblectlf La mhrlque QA est ée d'exi pour I ioration de la qualité i
des d’ Elle est été par un guide mchnlque de référence
‘évaluerala ion la qualité iel Qualitel
Acoustique. Ce dernier est adapté aux constructions traditionnelles ou & assatuves bois.

> Exigences réglementaires respectées.
> Bruits de chocs réduits de 3 d8.

>Brut de la VMC double-flux dans fes chambres rédult de 5 dB.

Contenu de la rubrique I l . > Qualité des produits : ouis-cotiches acoustiues,

robinetterie, escaliers bois.
> Protection vis-d-vis des bruits aériens extérieurs
> Protection vis-d-vis des bruits aériens intérieurs
> Protection vis-a-vis des bruits de chocs
> Protection vis-a-vis des bruits des équipements
> Acoustique interne des locaux
> Protection vis-&-vis des bruits 4 intérieur

des logements
> Indicateurs acoustiques

> solation acoustique renforcée
>Qualité des matériaux

> Réverbération des dirculations communes diminuée.

> Renforcement des performances sur toutes les thématiques

acoustiques réglementaires.
oration du confort 4 intérieur du logement

> Utilisation de I'indicateur Harmonica pour caractériser
F'environnement sonore extérieur.

Evaluation et contréle

thode d'évaluation CERQUAL pour le !
niveau NF Habitat et NF Habitat HQE™ 1 point :
> Contréle de cohérence de I'étude acoustique
du bureau d'études

Controle de mesures réalisées par le M;

dlounage
@ @HOE' | — so NES001 1412016 102

© INGEMANSSON - JT CNEJAC 210325 57
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cHapiTRE 8. Mesures acoustiques

QA1
t itre d'¢ , notamment dans e cadre de [atostation acoustiquo
& dermier nforme o i Topération fait fobiet d'une certiication, et sassure
a détaillées d compte par celui-ci
Routies Dperanors ‘de moins de 10 logements, les mesures ne sont pas requises
QAs92 .
L établic a & une DAACT)

27 novembre 2012 en

Pour plus, Té
‘considérant e nombre de logements de la tranche.
Siau 10 logements, . do telle sorte que
ot au 21 mavamoes 3013 on conront o nomos el 9o logements de

Fopération (toutes tranches confondues)

QA93 .
Ine opération, ou une tranche de fera Tobjet d ramété du 27

e 2012, selon la régle minimale suvante

- Opé 100 loge plus - Té de famété du 27 novembre 2012

+ Opération (ou tranche) de 200 logements ou plus 27 novembre 2012 sont triplés.

- O 300 plus 27 novembre 2012

- elc

4 r fopé ére 4 étre repre: en particulier fopés batiments. Il est

dail il de réaliser les mesures sur a
QA94 .

Lorsque Fattestation acoustique porte sur un ensemble de batiments qui ne sont pas tous certifiés, un minimum de mesures doit étre réalisé sur le ou
les batiments certiiés

Do mém, rsque fopératon do consnucton de plsiaurs bmens surun méme pamis do Tobjet de pi rat
(par exemple en cas de label demandé sur un batiment), ealisé sur f
certfication
a réaliser sont celk é s, listées dans le guide CCR
CCR approfonds, et rappelé FAQ
{ @ [ | 123055 J
Tecaes > B
QA95 .
Non-conformités relevées en conception
L lopé été certifie , eta prise d évaluation en fin de chantier en
Justfer I , e ur
¢ selon les cas).
Non—:onlom\lles relevées en fin de chantier
conduit & une ¢ de nouvelles doivent étre fournies par le mai

oaobos par CERQUAL L8 d il formité a été relevée, ainsi que d t
logement pris au hasard. De plus, si I batiments, une un logement
d'un autre batiment au minimum

ans I it une p par concerne, la nouvelle e p

d p xemple, fe
QA96 .
Lorsqu' faitFobjet d'une rexigences HQE 2 ou 3 points en acoustique), les mesures acoustiques
nt , mais restent Cotos peuvent étre difficies a réaliser compte tenu de foccupation des
locaux par exemple.
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cHapiTre 7. Indicateur

QA71 L]

L'indicateur QAB (qualité acoustique du batiment) est calculé selon la méthodologie définie dans I'annexe de la rubrique Qualité Acoustique, et au
moyen de loutil CERQUAL [1][2][3][4]
[} (41 Attention, pour obtenir des notes A ou A, Péchantilonnage des locaux lors des mesures doit éire adapté par rapport a celui prévu dans le cadre
é car les portent plus spé sur les chambres
n [1] Une opération qui atteint toutes les exigences NF Habitat obtient le niveau QAB = C (78 points) avec le profil suivant : extérieur : B / intérieur - B
chocs : B/ équipements : B / réverbération
n [2] Une opération qui atteint toutes les exigences NF Habitat HQE niveau de base obtient le niveau QAB = B (80 points) avec le profil suivant :
extérieur : B/ intérieur : B / chocs : B/ équipements : B / réverbération : B
n [3] Une opération qui atteint toutes les exigences NF Habitat HQE 2 et 3 points obtient le niveau QAB = A (90 points) avec le profil suivant
extérieur - A/ intérieur - A / chocs - A/ équipements : A / réverbération : A

QAT7.4

Lindicateur QES (qualité de I'environnement sonore) du batiment est déterminé selon la méthodologie définie dans I'annexe de la rubrique Qualité
Acoustique

> Forfaitairement sur la base des cartes de bruit, classements des infrastructures de transports, efc. L]

> Forfaitairement sur la base des cartes de bruit, classements des infrastructures de transports, etc. en phase conception; et sur la base de .
mesures acoustiques dans l'environnement et exprimé au moyen de l'indicateur Harmonica, en fin de travaux.
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8.14 Référentiel Qualitel Acoustique / Configurations hors référentiel / Innovation

Lorsque I'évaluation du projet est réalisée selon le référentiel Qualitel, et qu'une disposition ou produit ne répond pas directement au référentiel, CERQUAL pourra émettre
un avis ponctuel sur la base des éléments de preuves dont les principes sont présentés ci-aprés, aprés consultation éventuele de la Direction Etudes et Recherche (DER),
ou du Groupe d'Experts Acoustiques (GEA)

Pour faciliter les évaluations, la DER pourra réaliser une fiche d’exemples de solutions (FEST) qui précise les modalités de prise en compte d'un ou plusieurs produits
particuliers.

Il est également possible de considérer une famille des produits de maniére générique. Dans ce cas la méthode d'évaluation est mise & jour avec a nouvelle famille de
produts considérés, alors que les FEST, en comportant des marques de produits, ne pourront pas figurer dans le référentel.

8.15 Preuves pour évaluation en phase conception des cas hors référentiels
En premier lieu, conformément aux exigences des référentiels, les produits etiou des procédés doivent étre certifiés, dans les catégories disposant aujourd'hui
d'une marque de certification ou, & défaut, justifiant de caractéristiques équivalentes.

1is doivent également répondre aux différents DTU, ATec frangais ou européens, ATex ou régles professionnelles.

8.15.1 Mesures acoustiques en laboratoire

Conformément aux exigences des réfé les des produits doivent étre évaluées dans un laboratoire accrédite COFRAC ou équivalent,
selon les normes en vigueur. Les essais acoustiques doivent avoir moins de dix ans pour étre acceptés.

8.15.2 Mesures in-

u

Les mesures doivent étre réalisées suivant les normes NF EN 1SO 16283-1 (bruit aérien intérieur) et NF EN ISO 140-5 (bruit aérien extérieur) et NF EN ISO 140-7 (bruit
de chocs), sur les configurations les plus défavorables - local de réception de petit volume, isolement au bruit aérien vertical en angle de batiment, etc.

Les mesures peuvent &tre réalisées également selon le guide de mesures acoustiques de la DGALN, la norme NF EN 1SO 10052, voire NF 31057, mais celle-ci étant
moins précise, il faudra plus d'opérations pour pouvoir émetre un avis favorable.

Pour un avis ponctuel, des mesures sur une seule opération peuvent suffire.

Pour une fiche FEST ou pour Fintégration dans le référentiel, plusieurs opérations testées sont nécessaires. Le nombre de mesures & fournir dépend du produtt, systéme
ou matériau et du risque qu'il comporte. Sauf indication contraire de la part de CERQUAL, un nombre de 3 opérations peut étre considéré par défaut.

Les mesures auront été réalisées par des organismes validés par CERQUAL et les résultats devront étre conformes hors tolérance de mesure.
Les mesures doivent étre accompagnées des plans de localisation de celles-ci et des informations sur les dispositions constructives ayant une influence sur le résultat de
la mesure - épaisseur et composition de la dalle, des fagades et murs séparatifs, e des doublages de fagades, des revétements de sol, etc
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Merci de votre attention: place au débat.
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Madame Anne LEVEQUE, expert prés la Cour d’Appel de Colmar
Spécialité C01-01 Acoustique, bruit, vibrations

INGEMANSSON France

7 rue de Dettwiller

67 700 SAVERNE

Tél: 03880208 16

ingemansson.fr@gmail.com
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Le critére d'impropriété a destination doit étre apprécié par rapport a I'ensemble de I'ouvrage au regard de la destination

convenue a l'origine de la construction.
L'impropriété a destination est I'un des cas de gravité permettant d’engager la ilité civile dé du sur le de larticle 1792 du
code civil

Deux grandes catégories d'impropriété a la destination de I'ouvrage peuvent étre distinguées :
«celle qui se réfere a sa dangerosité ;
«celle qui se réfere a son inaptitude: Défauts d’isolation phonique*

La construction, c’est-a-dire 'ouvrage ou I'élément d’équipement, doit étre impropre a sa destination certes, mais est-ce a dire qu’elle ne
doit pas étre conforme a l'usage auquel elle est destinée et, le cas échéant, par rapport a quels critéres ? Réglementation, usages,
contrat... ou I'usage normal de I'ouvrage ou de I'’élément.

Insuffisance d’isolation phonique au regard de la destination *Les occupants doivent s’attendre au méme confort que celui attendu pour
une construction béto Quelle méthode d’essai ? Quels critéres ?

Quels contrats entre les parties ? — Les entreprises ont répondus au marché — Quelle est I'origine des désordres ?

Faisabilité de travaux correctifs....

*Défauts d’isolation phonique

Méme si l'article L 111-11 du Code de la construction et de I’habitation dispose que la conformité des batiments d’habitation aux
exigences requises en matiére d’isolation phonique reléve de la garantie de parfaitachévement, cet article n’exclut pas I'application
de la garantie décennale si les défauts d’isolation sont susceptibles de rendre l'ouvrage impropre a sa destination.

Cour de cassation estime que les désordres d’isolation phoni p relever de la garantie décennale méme lorsque les
i légales et , ont été respectees par les constructeurs.

Ainsila Cour demande que soit recherché, a I occa5|on de désordres d'isolation phoniques relatifs a la diffusion de bruits aériens, si ceux-ci
ne sont pas de nature a rendre I'ouvrage impropre a sa destination, alors méme que l'isolation phonique est conforme aux normes
applicables.

A travers cette jurisprudence, il est rappelé que le respect des normes et des textes réglementaires ne constitue pas une cause
exonératoire de la responsabilité des constructeurs, la conformité aux normes n'excluant pas I'impropriété a destination.
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